Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim: BA Seminar

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztalcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr:

pigty i szosty

Liczba punktéw ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Dyrektor Instytutu

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoby wyznaczone przez dyrekcje Instytutu.

Zatozenia i cele przedmiotu:

dyplomowej licencjackie;j.

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do
egzaminu dyplomowego oraz napisania pracy

Symbol Efekt uczenia sie: WIEDZA S.y mbol efektu
efektu kierunkowego
W_01 Student zna cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan. K_Wo01
Student rozumie budowe teorii matematycznych, role i znaczenie
W 02 dowodu w ma.tematyce, potrafi u?yc formalizmu matelzma.ty-cznc.ago do K W02, K W03
- budowy i analizy prostych modeli matematycznych rowniez w innych - -
dziedzinach nauk.
w_03 Student zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki. K_Wo04
W_04 Student zna przyktady lustrujgce konkretne pojecia matematyczne. K_W05
I - | efek
Symbol | £kt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U 01 Student potrafi w sposob zrozumiaty przedstawi¢ poprawne K U01
- rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje. -
U_02 Student umie prowadzi¢ tatwe i Srednio trudne dowody z réznych dziatow K_U03

matematyki.




Potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym,

u_o03 . . K_U36
potocznym jezykiem.
U 04 Potra.fl sgmodzelme planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez K U40
- cate zycie. -
Symbol | et uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego

Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu
K_01 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_KO02
elementéw rozumowania.

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob samodzielny i

K_02 e L K_KO03
przedsiebiorczy; wykazuje sie inicjatywa.

K_03 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne;. K_K04

Forma i typy zajeé: ¢wiczenia (60 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow oraz jezykiem teorii mnogosci.

Znajomosc¢ podstaw algebry liniowej, geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego i
topologii.

Tresci modutu ksztatcenia:

Podstawy, geometria, topologia, i algebra:

Dziatania na zbiorach. Prawa rachunku zbioréw, w tym prawa de Morgana.
Relacje réwnowaznosci i zasada abstrakcji.
Zbiér liczb naturalnych i indukcja matematyczna.
Elementy kombinatoryki — kombinacje, permutacje i wariacje. Dwumian Newtona.
Moc zbioru. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Twierdzenie Cantora.
Zbiory uporzgdkowane, dobre porzadki.
Prawa rachunku zdan i kwantyfikatoréw.
Funkcje jako relacje. Podstawowe wiasnosci funkcji.
Definicja i przyktady przestrzeni metrycznej. Zbiory domkniete i otwarte w przestrzeni metryczne;.
. Przestrzenie zupetne, zwarte — definicje, przyktady i wtasnosci.
. Przestrzen liniowa i jej podprzestrzenie — definicje, wtasnosci i przykfady.
. Ukfady liniowo zalezne i liniowo niezalezne, baza i wymiar przestrzeni liniowej — definicje i
przyktady.
13. Przeksztatcenie liniowe — definicje, wtasnosci i przyktady. Izomorfizmy przestrzeni liniowych.
Macierz przeksztatcenia liniowego.
14. Macierze i dziatania na macierzach. Pojecia rzedu macierzy oraz wyznacznika macierzy
kwadratowe;.
15. Definicja uktadu rownan liniowych (jednorodnych i niejednorodnych). Twierdzenie Kroneckera—
Capelliego. Wzory Cramera.
16. Funkcjonaty i formy liniowe oraz dwuliniowe — definicje, przykfady. Funkcjonaty symetryczne.
17. lloczyn skalarny — definicja, wtasnosci i przyktady. Przestrzenie euklidesowe jako przestrzenie
metryczne.
18. Grupy i podgrupy — definicje i przyktady. Warstwy, twierdzenie Lagrange’a.
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19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

Homomorfizmy i izomorfizmy grup, jadro homomorfizmu — definicje i przyktady.

Podgrupa normalna, grupa ilorazowa i twierdzenie o homomorfizmie.

Grupy cykliczne i abelowe — definicje i przyktady.

Pierscien, podpierscien, dzielniki zera i elementy odwracalne.

Ideaty w pierscieniach i ich zwigzek z homomorfizmami. Pierécien ilorazowy.

Pierscien wielomianow, pierwiastki wielomianow. Wielomiany nierozktadalne. Nierozktadalnos¢ w
R[X] i C[X].

Ciata. Ciato liczb zespolonych. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

Analiza i rachunek prawdopodobienstwa:
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14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

Podstawowe twierdzenia o ciggach zbieznych. Liczba e.

Szereg liczbowy. Kryteria zbieznosci szeregow.

Szereg zbiezny bezwzglednie i szereg zbiezny warunkowo. Wtasnosci.

Definicja granicy funkcji w sensie Cauchy’ego i w sensie Heinego. Granice jednostronne.
Definicja funkcji ciggtej w punkcie i w zbiorze. Wtasnosci funkciji ciggtych.

Definicja ciggu Cauchy’ego. Witasnosci ciggéw Cauchy’ego.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;j.
Witasnosci pochodnej funkcji. Twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a.

Wz6r Taylora. Zastosowanie wzoru Taylora.

. Ekstrema lokalne funkcji jednej zmiennej. Warunki istnienia ekstremow.

. Pojecie wypuktosci, wklestosci oraz punktow przegiecia funkcji. Zwigzek z drugg pochodna.
. Asymptoty funkcji. Warunki istnienia asymptot funkcji.

. Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Przyktady rozwinie¢ funkcji w szereg

potegowy.

Definicja catki nieoznaczonej. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

Definicja catki oznaczonej. Interpretacja geometryczna. Warunki catkowalnos$ci funkgiji.
Podstawowy wzoér rachunku catkowego.

Definicja pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Gradient - definicja i interpretacja
geometryczna.

Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.

Catka podwdjna, jej interpretacja geometryczna. Catkowanie po obszarach normalnych.
Definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego | rzedu. Twierdzenie o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzan. Zagadnienie Cauchy’ego.

Podstawowe rodzaje rownan rézniczkowych | rzedu, metody rozwigzywania.

Definicja aksjomatyczna prawdopodobienstwa i wtasnosci prawdopodobienstwa.
PrawdopodobiehAstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite. Wzér Bayesa.
Definicja rozktadu dyskretnego i ciagtego zmiennej losowej oraz przyktady rozktadow (w tym
Bernoullie'go, Poissona i normalnego).

Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej oraz ich wiasnosci.

Zmienne losowe niezalezne. Stabe prawo wielkich liczb. Prawo wielkich liczb w postaci
Bernoulliego.

Literatura podstawowa:
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. A. Btaszczyk, S. Turek, Teoria mnogosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2, wyd. IX, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2005

M. Marczak, Matematyka dyskretna dla finansistow, Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, Siedlce
2003

A. Walendziak, Algebra abstrakcyjna, Wydawnictwo UPH, Siedice 2011

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2011




6. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN, Warszawa
2011

7. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

8. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa 2004

Literatura dodatkowa:

—

. W. Rudin, Postawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2000

F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2008

S. Zubrzycki, Wyktady z rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej, PWN,
Warszawa 1970

A.Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN, Warszawa 1987

5. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1979
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Zajecia seminaryjne majg stuzy¢ przygotowaniu studentéw do egzaminu dyplomowego. Poszczegdlni
studenci bedg kolejno wygtaszac referaty na tematy ujete w tresciach przedmiotu. Po prelekcji studenta i
dyskusji w grupie seminaryjnej referat zostanie oceniony.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Poszczegdlne Efekty uczenia sie bedg sprawdzane podczas wygtaszania przez studentéw kolejnych
referatéw

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie obecnosci na zajeciach (co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci na seminarium) oraz oceny wygtoszonych referatow. Ocena binarna.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w zajeciach 60 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 40 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do zajec

seminaryjnych 40 godz.
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 110 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 250 godz.

Punkty ECTS za przedmiot: 10 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Praktyki zawodowe

Nazwa w jezyku angielskim: Professional practices

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

szosty

Liczba punktéow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Bozena Piekart
Symbol | prot uczenia sie: WIEDZA SR G
efektu kierunkowego
W_01 Student uczy sie ;tosoyvac W|edze. teore.ty.czn.a zdopyta na .gtudlach K W01, K W04
w praktycznym dziataniu w odpowiedniej firmie lub instytuciji. - -
W_02 Rozumie znaczenie teorii matematycznej w opisie, analizie K Wo1
i wnioskowaniu w pracach prowadzonych przez instytucje finansowa. -
W_03 Student zna techniki obllczenlowg wspomagajace praktyczne badania K W08, K W09
matematyczne stosowane przez instytucje finansowa. - -
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUEEL EEL
efektu kierunkowego
u_o1 Student wyksztatca umiejetnosci praktycznego stosowania narzedzi K_U11, K_U15
matematycznych w zagadnieniach finansowych i ekonomicznych
(integracja wiedzy teoretycznej z praktykg).
U_02 Student umie postugiwac sie programami komputerowymi uzywanymi K_U28
w instytucjach finansowych przynajmniej w stopniu podstawowym.
u_03 Potrafi pracowac zespotowo. K_U39
Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SUIEEL EEL
efektu kierunkowego
K_01 Jest gotow do samooceny wtasnych umiejetnosci i kompetenciji i K_KO01

doskonalenia swoich zawodowych kwalifikacji poprzez korzystanie
z doswiadczenia pracownikéw instytuciji.




K_02 Rozwija samodzielno$¢ w wykonywaniu konkretnych zadan na K_KO03
stanowisku pracy.

K_03 Zna znaczenie wiedzy matematycznej w rozwigzywaniu problemow K_KO02
poznawczych i praktycznych.

K_04 Jest gotow do przestrzegania zasad postepowania gwarantujacych K_K04
wiasciwg jakos¢ dziatan zawodowych oraz bezpieczenstwo w miejscu
pracy, postepuje etycznie.

Forma i typy zaje¢: Zajecia praktyczne w wybranej instytucji finansowe;.

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Zaliczenie drugiego roku studiow, zdobycie wiedzy teoretycznej niezbednej do wykonywania zadan
powierzonych przez opiekuna z ramienia zaktadu pracy.

Tresci modutu ksztatcenia:

Literatura podstawowa:

Literatura podana przez opiekuna praktyk wyznaczonego przez instytucje, w ktorej student odbywa
praktyke, obowigzujgce regulaminy, stosowane akty prawne.

Literatura dodatkowa:

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Praktyka odbywa sie w nastepujgcych formach:

e obserwacja pracy na réznych stanowiskach w wybranej przez siebie instytucji finansowej,

e asystowanie wyznaczonemu przez instytucje opiekunowi praktyk przy wykonywaniu standardowych
obowigzkdw,

e samodzielne wykonywanie powierzonych zadan zwigzanych z funkcjonowaniem danej instytuciji,

e Omawianie wykonania powierzonych zadan.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty uczenia sie sg weryfikowane przez opiekuna praktyk z ramienia zaktadu pracy w trakcie
wykonywanych przez studenta zadan i oceniane w formie opisowej w dzienniku praktyk, wypetnia on
réwniez ankiete dotyczgcg oceny praktyki studenckiej. Praktyka oceniana jak tez przez opiekuna praktyk
na podstawie przedstawionej dokumentac;ji.

Forma i warunki zaliczenia:

Podstawg zaliczenia praktyki jest jej odbycie w petnym wymiarze czasu, a ponadto:

a) prawidtowe udokumentowanie przebiegu praktyki w ,Dzienniku Praktyk” potwierdzone przez
Kierownika Zaktadu Pracy lub jego Petnomocnika do spraw praktyk;

b) uzyskanie opinii Kierownika praktyki uwzgledniajgcej stopieh przygotowania merytorycznego
studenta i jego stosunek do obowigzkow;




c) dostarczenie Opiekunowi praktyk jednego egzemplarza Porozumienia w sprawie organizacji
zawodowej praktyki ciggtej oraz ,Dziennika Praktyk” z opinig Kierownika praktyki.

Praktyke zalicza (i dokonuje odpowiedniego wpisu w indeksie i na karcie ocen studenta) Opiekun praktyk.
Zaliczenie praktyk nastepuje do konca szostego semestru studiow.
Jako praktyke, za zgodg Dziekana, mozna zaliczy¢:

a) zatrudnienie studenta w kraju lub zagranica, jesli charakter pracy spetnia wymogi programu
zawodowej praktyki studenckiej;

b) udziat studenta w obozie naukowym o profilu zgodnym z programem praktyki;

c) inne formy aktywnosci zawodowej spetniajgce wymogi programu praktyki, m. in.

d) odbywanie stazy zawodowych, prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, Swiadczenie pracy
na innych podstawach prawnych (np. wolontariat).

Zaliczenie pracy jako praktyki nastepuje na pisemny wniosek studenta. Do wniosku winny by¢ dotgczone
dokumenty uzasadniajgce prosbe studenta, a w szczegdlnosci zaswiadczenie potwierdzajgce realizowanie
pracy zawodowej oraz sprawozdanie wskazujgce na zakres realizowanych zadan i czynnosci w trakcie pracy
zawodowe;j.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta

Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie 90 godz.
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyki pod
nadzorem opiekuna zaktadowego

Wykonywanie zadan zleconych przez opiekuna 30 godz.
zaktadowego
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Ekonometria

Nazwa w jezyku angielskim: Econometrics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty

Liczba punktéw ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Situszyk
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Situszyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
dziedziny ekonometrii i optymalizacji, jak réwniez
nabycie przez studentoéw umiejetnosci
teoretycznego i praktycznego opisu podstawowych
modeli matematycznych stosowanych w
ekonometrii wraz z zaleznosciami pomiedzy nimi

Symbol |- okt uczenia sie: WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
Student zna pojecia ekonometryczne i modele ekonometryczne, {j.
wW_o1 klasyczny i uogdlniony model regresji liniowej; metode MNK; metody K_W03
estymaciji oraz weryfikacji hipotez jak rowniez modele nieliniowe.
Student zna zagadnienia o szeregach czasowych, tj. model ARIMA,
stacjonarno$¢ szeregéw czasowych, kointegracja, a takze rozumie
W_02 . : X . . . K_Wo03
- potrzebe analizowania szeregow czasowych. Zna miary doktadnosci ex -
ante i ex post
W_03 Student z’na pr'ogramowa.nle liniowe, zagadnle.nle dualizmu, zna tablice K_W03
przeptywéw miedzygateziowych modelu Leontiefa
Symbol - Symbol efekt
YMOBOL | Efekt uczenia sig: UMIEJETNOSCI ymbol etektu
efektu kierunkowego




Student potrafi budowac i analizowa¢ (szacowac¢, weryfikowac i
u_o1 interpretowac parametry) modele ekonometryczne jedno- i K_Uo01, K_U25
wieloréwnaniowe, réwniez nieliniowe
U 02 S.tudent potrafi omowi¢ metode MNK; metody estymacji oraz weryfikacji K UO07
- hipotez -
Student umie analizowac i interpretowa¢ szeregi czasowe, potrafi
u_03 stosowa¢ metody matematyczne do szacowania i oceny parametrow, K_U25
umie omoéwi¢ miary doktadnosci ex ante i ex post
u_04 Umie wykorzystac programy komputerowe do wykonywania obliczen. K_U28
Symbol | ekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K_01 Student rozumie potrzebe formalizacji préb opisu zjawisk empirycznych K_KO02
K 02 Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1
- ksztatcenia, uwzgledniajgc trendy w przetwarzaniu i analizie danych -
Forma i typy zajec: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Znajomosc¢ analizy matematyczne;.

2. Znajomos¢ algebry liniowe..

3. Znajomosc¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

4. Znajomosé metod numerycznych.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Cele i zadania modelowania ekonometrycznego. Klasyfikacja zmiennych i modeli
ekonometrycznych, ich mozliwosci i ograniczenia. Etapy tworzenia modelu ekonometrycznego.

2. Model ekonometryczny liniowy, jednoréwnaniowy. Zatozenia. MNK.

3. Kryteria weryfikacji jednoréwnaniowego modelu ekonometrycznego cz I. Wspotczynnik
determinacji, kryterium informacyjne, test istotnosci, test RESET, testy o postaci funkcyjnej, test
Davidsona-McKinnona.

4. Kryteria weryfikacji jednoréwnaniowego modelu ekonometrycznego cz Il. Autokorelacja,
heteroskedastyczno$¢ sktadnika losowego, wspétliniowos¢ zmiennych objasniajgcych.

5. Prognozowanie. Prognoza punktowa i przedziatowa. Miary doktadnosci ex ante i ex post.

6. Nieliniowe modele ekonometryczne. Modele linearyzowane. Funkcja produkcji. Funkcja
konsumpcji.

7. Zmienna jakosciowa i jej modele ekonometryczne. Liniowy model prawdopodobienstwa. Modele
logitowy, probitowy oraz tobitowy.

8. Podstawy analizy szeregéw czasowych. Model ARIMA. Stacjonarnos¢ oraz integracja szeregéw
czasowych.

9. Kointegracja. Model z rozkladem opéznien.

10. Model Leontiefa dla bilansu przeptywdéw miedzygateziowych.

11. Modele wieloréwnaniowe. Klasyfikacja. Modele réwnowagi ogdline;.

12. Decyzyjnos¢. Modele optymalizacyjne. Programowanie liniowe (PL).

13. Zagadnienia okotooptymalizacyjne. Zagadnienie diety, transportowe, wybor portfela

inwestycyjnego, harmonogramu, problem mieszanki, przydziatu, stabilnos¢ rozwigzania




14. Model przedsiewziecia wieloczynnosciowego, metoda sciezki krytyczne;.
15. Systemy kolejkowe i modele zapasow.

Literatura podstawowa:

1. Gruszczynski M., Kuszniewski T., Podgérska M. (red.) Ekonometria i badania operacyjne, PWN,
Warszawa, 2009

2. Borkowski B., Dudek H., Szczesny W. Ekonometria. Wybrane zagadnienia, PWN, Warszawa,
2004

3. tuniewska M. Ekonometria finansowa. Analiza rynku kapitatowego. Inwestycje, PWN, Warszawa,
2008

4. Grabowski W., Welfe A. Ekonometria. Zbiér zadan, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa, 2010

5. Kufel T., Ekonometria. Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem programu GRETL, PWN,
Warszawa, 2011

Literatura dodatkowa:

1. A Sobczyk M. Ekonometria, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa, 2013
2. Maddala G.S. Ekonometria, PWN, Warszawa, 2006

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny, wspomagany wykresami i diagramami, éwiczenia wspomagane danymi
statystycznymi z wykorzystaniem odpowiednich programéw komputerowych Excel, Gretl, Mathematica,
Statistica. W trakcie zaje¢ stosowane sg zasady projektowania uniwersalnego, tj., zasada racjonalnego
usprawnienia, elastycznosci uzytkowania, prostego i intuicyjnego przekazu, zauwazalnej informacji,
tolerancji na btedy oraz sposobdw ich unikania, wysitku intelektualnego kosztem niewielkiego wysitku
fizycznego.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas kolokwidw i/ lub projektu oraz podczas
egzaminu kohcowego

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie 2 kolokwiow i/ lub projektu oraz egzaminu korncowego w
formie pisemnej / ustnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo w ¢wiczeniach (co najwyzej
dwie usprawiedliwione nieobecnosci na zajeciach), uzyskanie co najmniej 51% ogdlnej liczby punktow z
kolokwidw i/ lub projektu oraz z egzaminu koncowego. Oceny sg wystawiane w skali 6-cio stopniowe;j
wedtug zasady:

0-50 — ndst
51-60 — dst
61-70 — dst+
71-80 —db
81-90 — db+
91-100 — bdb

Jednorazowa poprawa kolokwiow w trakcie zaje¢ w semestrze. Dodatkowa poprawa kolokwiow w ses;ji
egzaminacyjnej przed drugim terminem egzaminu pisemnego.




Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 25 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25 godz.
Z;zzy;gr;)it;\;vanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 25 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Teoria gier

Nazwa w jezyku angielskim: Game Theory

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty

Liczba punktow ECTS: 6
Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami
Zatozenia i cele przedmiotu: i twierdzeniami teorii gier. Stosowanie metod teorii
gier do sytuacji rzeczywistych

Symbol |- okt uczenia sie: WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
W 01 Student zna po.j.eme modelu matematycznego. Zna podstawowe K W03
- dotyczgce teorii matematycznych. -
W_02 Zna pojecie gry, rodzaje gier, pojecie strategii, rodzaje strategii. K_Wo03
w_03 Zna pojecie rownowagi, rodzaje rownowag. K_W03
W_04 Zna klasyczne przyktady gier i ich zastosowania. K_W03
I - | efek
Symbol | £kt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
u_01 Potrafi w sposéb zrozumla’f'y pr.zedsta\{wc. pop?r?vyne rozumowania K_U01, K_U25
matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje.
Potrafi dokona¢ prawidtowego wyboru strategii, wyeliminowac strategie
U_02 zdominowane, ustali¢ zaleznosci miedzy nimi, wybraé najlepszg K_U25
odpowiedz.
U 03 Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do konstrukcji gry i wyboru K U25
- najlepszej strategii. Umie wykorzystac to w zagadnieniach praktycznych. -




U 04 Umie wykorzystac¢ programy komputerowe do wykonywania K U28
- trudniejszych niestandardowych wyliczen. -
Symbol Symbol efekt
YMOBOL | Efekt uczenia sig: KOMPETENCJE SPOLECZNE ymbol etektu
efektu kierunkowego
K 01 Zna ograr'nczenla wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1
- ksztatcenia. -
Potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien teorii gier,
K_02 Zzna znaczenie tej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K_KO02
praktycznych
Forma i typy zaje¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem matematyki.

2. Znajomo$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

3. Znajomos$c¢ analizy matematyczne;.

4. Znajomos¢ algebry.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Pojecia wstepne. Pojecie gry. Postac ekstensywna i posta¢ normalna. Interpretacje, przyktady.
Strategie
(czyste, mieszane).

2. Dominacja i najlepsza odpowiedz. Strategie zdominowane i najlepsze odpowiedzi. Poréwnania w
grach skonczonych i grach skonczonych dwuosobowych. Eliminacja strategii zdominowanych.
Iteracja i strategie racjonalizowane.

3. Réwnowagi Nasha. Strategie i zbiory kongruentne, réwnowagi Nasha, rownowaga w grze
partnerstwa. Réwnowagi Nasha w strategiach mieszanych. Gry $cisle konkurencyjne i strategie
bezpieczenstwa.

4. Rownowagi doskonate. Sekwencyjna racjonalnos¢, indukcja wsteczna a rownowagi Nasha i
rownowagi doskonate.

5. Gry ze wspolnymi decyzjami. Wspodlne decyzje, rownowaga negocjacyjna.

6. Gry powtarzalne. Gry dwuetapowe i nieskonczenie wieloetapowe. Wyptaty w takich grach.

7. Klasyczne przyktady gier. Teoria gier w antropologii, filozofii, wojskowosci, psychologii, biologii,
ekonomii itd.

8. Gry z natura. Kryteria podejmowania decyzji: Hurwicza, Walda, Savage'a, Laplace'a, Bayesa.

Rozktad prawdopodobienstwa a priori i a posteriori.

Literatura podstawowa:

1.

2.
3.

J J. Watson, Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2005

P. Straffin, Teoria gier, Scholar, Warszawa 2001

A. Dixit., B.J. Nalebuff, Sztuka strategii: teoria gier w biznesie i zyciu prywatnym, MT Biznes,
Warszawa 2016

Literatura dodatkowa:




1. R. Kaplan, D. Norton, Wdrazanie strategii, PWN, Warszawa 2010
2. E. Drabik, Zastosowania teorii gier w ekonomii i zarzgdzaniu, SGGW, Warszawa 2005
3. M. Malawski, A. Wieczorek, Konkurencja i kooperacja, PWN, Warszawa 2004

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany wykresami i diagramami. Cwiczenia rachunkowe wspomagane
technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Efekty sprawdzane bedg podczas sprawdziandw i referatow w trakcie ¢wiczen oraz na egzaminie
pisemnym w sesji egzaminacyjne;.

Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach i spetnienie kazdego z trzech nizej opisanych warunkow:

— uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawdziandw i referatu.
— uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z egzaminu pisemnego
— uzyskanie fgcznie co najmniej 50% punktow ze wszystkich form zaliczenia

Przedziat punktacji — ocena
91 — 100% — bdb

81 —-90% — db+

71-80% —db

61— 70% — dst+

51 -60% — dst

50 — 0% — ndst

Sposob uzyskania punktow:
Sprawdziany i referat 50 pkt
Egzamin pisemny: 50 pkt
Poprawy:

Jednorazowa poprawa sprawdzianow w trakcie zaje¢ w semestrze. Dodatkowa poprawa w sesji
egzaminacyjnej przed drugim terminem egzaminu pisemnego.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 25 godz.




Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 25 godz.
Przygo.to.wanle sie do egzaminu i obecnos¢ na 25 godz.
egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




