Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Statystyka matematyczna

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Statistics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiow: | trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktow ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Przekazanie podstawowych poje¢, metod

i narzedzi statystycznych, stuzgcych
opracowywaniu i analizie statystycznej danych
oraz formutowaniu poprawnych wnioskow
(poprawnej interpretacji wynikow tej analizy).

Symbol Symbol efekt
YMOOL | Efekt uczenia sig: WIEDZA ymbol etektu
efektu kierunkowego
wW_o1 Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan. K_Wo01
Rozumie dane statystyczne, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do
W_02 budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach | K_WO03
nauk
W 03 Zna podstawy technik obliczeniowych statystyki i programowania K W08
- wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia -

I - | efek
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U 01 Student potrafi w sposdb zrozumiaty w mowie i na pismie sformutowaé K U0

- problem korzystajgc z poje¢ statystycznych -
Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci
Uu_02 wzorow, tabel, wykresow, schematéw i stosowac je w zagadnieniach K_U11

praktycznych




u_03 Umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy danych | K_U28
u_04 Zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow K_U31
U 05 Umie pos’ru_zyc sp s’tatystycz.nyml charakterystykami populacji i ich K U34
- odpowiednikami probkowymi -
Umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z
U_06 . . K_U35
wykorzystaniem narzedzi komputerowych
I | efek
Symbol | £kt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K 01 Zna ograr'uczema wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1
- ksztatcenia. -
K 02 Zna znaczenie wiedzy statystycznej w rozwigzywaniu problemow K K02
- praktycznych -
Forma i typy zajeé: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa

Tresci modutu ksztatcenia:

Przedmiot statystyki. Podstawowe pojecia. Zrédta danych, jako$é danych, pomiar i rodzaje bteddw.
Przyktady zastosowan metod statystycznych.

Elementy statystyki opisowej. Metody opisowe w analizie struktury, wizualizacja danych. Miary
potozenia, zroznicowania i asymetrii. Standaryzacja cechy. Wartosci nietypowe i odstajgce — zasady
postepowania.

Badania statystyczne ze wzgledu na jedna ceche. Podstawy teorii estymacji. Wtasnosci estymatoréw.
Estymacja punktowa i przedziatowa. Zagadnienie minimalnej liczebnosci proby.

Badania statystyczne ze wzgledu na jedna ceche. Podstawy teorii weryfikacji hipotez statystycznych.
Parametryczne testy istotnosci. Testy zgodnosci. Testy jednorodnosci.

Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy. Testy w analizie korelacji i regres;ji.

Literatura podstawowa:

1. W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz.
1, PWN, Warszawa 2010

2. W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz.
2, PWN, Warszawa 2002

3. J.Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1982

Literatura dodatkowa:

M. Sobczyk, Statystyka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1991
J.

1.
2. Jozwiak, J. Podgorski, Statystyka od podstaw, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:




Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia rachunkowe wspomagane
technikami komputerowymi (Excel, Statistica). Zamieszczanie w sieci lokalnej problemow i zadan

¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty sprawdzane bedg na poszczegdlnych zajeciach i podczas kolokwium.

Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na

¢wiczeniach, uzyskanie co najmniej 25 punktéw z kolokwium (na 50 mozliwych) i uzyskanie co najmniej

6 punktow (na 10 mozliwych) ze sprawdzianu/testu korncowego na wyktadzie.

Przedziat punktacji — ocena

0-30 — ndst
31-36 — dst
37-42 — dst+
43-48 —db
49-54 — db+
55-60 — bdb
Poprawy:

Jedna poprawa kolokwium.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 35 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 35 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Nazwa w jezyku angielskim: Ordinary Differential Equations

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktow ECTS: 7

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. Vasile Glavan
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: prof. dr hab. Vasile Glavan

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z podstawowymi typami rownan rézniczkowych,
metodami ich rozwigzywania oraz przyktadami
zastosowan w roznych dziedzinach nauki.

Symbol
efektu

Efekt uczenia sie: WIEDZA

Symbol efektu
kierunkowego

w_01

Student zna pojecie réwnania rézniczkowego |-ego rzedu. Zna
podstawowe typy rownan rozniczkowych: o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, liniowe, Bernoulliego, Riccatiego, zupetne (czynnik
catkujacy).

K_Wo01

W_02

Zna rownania rzedu pierwszego nierozwigzalne wzgledem pochodne;j.
Zna pojecia: pole kierunkéw, obwiednia rodziny krzywych, rozwigzania
osobliwego, izokliny. Réwnanie Lagrange’a i Clairauta.

K_W02

W_03

Zna podstawowe réwnania rézniczkowe rzedu n-tego, a w szczegolnosci
rzedu drugiego. Zna odpowiednie metody pozwalajgce na redukcje rzedu
réwnania rozniczkowego: rownania charakterystyczne, metoda
wspotczynnikdw nieoznaczonych Zna zagadnienia: poczatkowe

i brzegowe. Potrafi wskazac réznice miedzy nimi.

K_W03, K_W04

W_04

Zna pojecie uktadu réwnan rozniczkowych liniowych. Zna metody
rozwigzan dla danych uktadéw réwnan rézniczkowych: metoda
eliminacji, metoda kombinacji catkowalnych (metoda d’Alemberta),
metoda szeregdéw potegowych, metoda macierzowa.

K_W02, K_W03,
K_Wo04




I - | efek
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego

Potrafi w sposob zrozumiaty przedstawi¢ poprawne rozumowania
u_o1 matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje odnoszgce sie do K_U01
réwnan roézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego.
Potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe Lagrange’a i Clairauta. Umie
: e . . . . K_U08, K_U09,
Uu_02 naszkicowac linie z danej rodziny krzywych i zastosowac je do
. . o . f e K_U11, K_U16
rozwigzania odpowiednich rownan rézniczkowych. - -
Potrafi okre$la¢ rozwigzania liniowo zalezne i niezalezne na podstawie
. . . K_U11, K_U18,
u_o03 wronskianu. Potrafi sporzadzi¢ ich wykresy w réznych uktadach K_U 19 K_U 23
wspétrzednych i badac ich wkasno$ci na bazie sporzgdzonego wykresu. - -
Potrafi rozwigza¢ ukfad réwnan rézniczkowych postugujac sie wczesniej K_U17, K_U20,
u_o04 oznanymi rr?etodami Yo PR R J K_U21, K_U22,
p y : K_U23, K_U25
U 05 Umie wykorzystac¢ programy komputerowe do wykonywania wykreséw K U28
- tworéw geometrycznych. -
Symbol | ekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K 01 Zna ograr_nczenla wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1
- ksztatcenia -
Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien z teorii
K_02 rownan rézniczkowych zwyczajnych, jest gotéw do myslenia i dziatania w| K_KO03
sposob samodzielny.
Forma i typy zaje¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem analizy matematycznej. Znajomos¢ podstaw teorii rachunku
rézniczkowego i catkowego. Znajomos¢ podstawowych wzordow i metod (catkowanie przez podstawienie
i przez czesci i inne). Znajomos¢ podstaw rachunku macierzowego i teorii wyznacznikow.

Tresci modutu ksztatcenia:

2

sprowadzi¢ do nich.
7. Réwnania liniowe i metody ich rozwigzywania (metoda uzmienniania statej, metoda podstawien,
metoda przewidywan.
8. Rownanie Bernoulliego i Riccatiego.
9. Rdéwnanie rézniczkowe zupetne czynnik catkujacy.

Wiadomosci wstepne — rownania rézniczkowe zwyczajne, rzad rownania rozwigzanie réwnan.
Zagadnienie Cauchy’ego
Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnania rézniczkowego rzedu pierwszego.
Interpretacja geometryczna rownania, krzywe catkowe.
Metody rozwigzywania podstawowych typéw réwnanh rézniczkowych rzedu pierwszego.

Roéwnania o zmiennych rozdzielonych i rozdzielajgcych sie. Rdwnania jednorodne i dajgce sie




10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego nie rozwigzalne wzgledem pochodnej: rownanie
Lagrange’a i Clairauta. Rodziny linii, obwiednie, trajektorie ortogonalne.

Roéwnania rozniczkowe wyzszych rzedéw. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego i
wyzszych. Warunki poczatkowe i brzegowe. Liniowa zaleznos$¢ i niezaleznos¢ funkgiji,
rozwigzan. Wronskian.

Metody rozwigzywania réwnan rozniczkowych: metoda obnizania rzedu réwnania liniowego,
metoda sprowadzania do réwnan o statych wspofczynnikach, wielomian charakterystyczny,
metody operatorowe.

Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania: metoda kolejnych
catkowan, metoda eliminacji, metoda kombinacji catkowalnych.

Uktady jednorodne i niejednorodne, uktady fundamentalne.

Catkowanie uktadéw liniowych za pomocga szeregéw potegowych. Metoda macierzowa
catkowania uktadow.

Zastosowania rownan rozniczkowych, uktadow rownan w naukach technicznych i
ekonomicznych.

Literatura podstawowa:

Matwiejew N.M., Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1970
Palczewski A., Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria i metody numeryczne z
wykorzystaniem komputerowego systemu obliczeri symbolicznych, WNT, Warszawa 1999
Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, T. Il, PWN, Warszawa 2006
Gewert M., Skoczylas Z., Roéwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011

Zakowski W., Leksinski W., Matematyka. Cz. IV, WNT, Warszawa 1984

Matwiejew N. M., Zadania z rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976

Literatura dodatkowa:

5.
6.
7.

Fiedoruk M. W., Obyknawiennyje difierencjalnyje urawnienia, ,Nauka” Moskwa 1985

Muszynski J., Myszkis A. D., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984
Pelczar A., Szarski J., Wstep do teorii rownan rézniczkowych. Czes¢ I. Wstep do teorii rownan
zwyczajnych i rownan czgstkowych pierwszego rzedu, PWN, Warszawa 1987

Pelczar A., Wstep do teorii rownarn rézniczkowych. Czes¢ Il. Elementy jako$ciowej teorii rownan
rézniczkowych, PWN, Warszawa 1989

Pietrowski |. G., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1967

Stiepanow W. W., Réwnania rézniczkowe, PWN, Warszawa 1964

Arnold W. |., Réwnania rozniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, cwiczenia rachunkowe wspomagane
technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty U_02 - U_03 sprawdzane bedg na pierwszym kolokwium w drugiej potowie listopada, efekt U_04
na drugim kolokwium w drugiej potowie stycznia. Efekty W_01 — W_05 sprawdzane bedg na egzaminie
pisemnym, efekty U_01,-do U_05 K_01i K_02 na egzaminie pisemnym w sesji egzaminacyjnej.

Forma i warunki zaliczenia:




Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach i spetnienie kazdego z trzech nizej opisanych warunkow

— uzyskanie co najmniej 20 punktow z kolokwiow
— uzyskanie tgcznie co najmniej 51 punktéw z kolokwiow i egzaminu pisemnego
— uzyskanie fgcznie co najmniej 51 punktow ze wszystkich form zaliczenia

Przedziat punktacji — ocena:

0-50 — ndst
51-60 — dst
61-70 — dst+
71-80 —db
81-90 — db+
91-100 — bdb

Sposob uzyskania punktow:
Pierwsze kolokwium: 20 pkt
Drugie kolokwium: 20 pkt
Egzamin pisemny: 60 pkt

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 30 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 40 godz.
:;zzy;gr;)it;\évanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 175 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 7 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim: BA Seminar

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr:

pigty i szosty

Liczba punktow ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Dyrektor Instytutu

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoby wyznaczone przez dyrekcje Instytutu.

Zatozenia i cele przedmiotu:

dyplomowej licencjackie;j.

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do
egzaminu dyplomowego oraz napisania pracy

I | efek
Symbol |- okt uczenia sie: WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
wW_o1 Student zna cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan. K_Wo01

Student rozumie budowe teorii matematycznych, role i znaczenie
W 02 dowodu w ma.tematyce, potrafi u;yc formalizmu mat(?ma.tyf:zn.ego do K W02, K W03
- budowy i analizy prostych modeli matematycznych réwniez w innych - -
dziedzinach nauk.
w_03 Student zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki. K_Wo04
W_04 Student zna przyktady lustrujgce konkretne pojecia matematyczne. K_W05
Symbol | ekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U 01 Student potrafi w sposdb zrozumiaty przedstawi¢ poprawne K U01
- rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje. -
U_02 Student umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody z réznych dziatéw K_U03

matematyki.




Potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym,

u_o03 . . K_U36
potocznym jezykiem.
U 04 Potra.fl sgmodzelme planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez K U40
- cate zycie. -
Symbol | et uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego

Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu
K_01 wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych K_KO02
elementéw rozumowania.

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob samodzielny i

K_02 e L K_KO03
przedsiebiorczy; wykazuje sie inicjatywa.

K_03 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne;. K_K04

Forma i typy zajeé: ¢wiczenia (60 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow oraz jezykiem teorii mnogosci.

Znajomosc¢ podstaw algebry liniowej, geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego i
topologii.

Tresci modutu ksztatcenia:

Podstawy, geometria, topologia, i algebra:

Dziatania na zbiorach. Prawa rachunku zbioréw, w tym prawa de Morgana.
Relacje réwnowaznosci i zasada abstrakcji.
Zbiér liczb naturalnych i indukcja matematyczna.
Elementy kombinatoryki — kombinacje, permutacje i wariacje. Dwumian Newtona.
Moc zbioru. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Twierdzenie Cantora.
Zbiory uporzgdkowane, dobre porzadki.
Prawa rachunku zdan i kwantyfikatoréw.
Funkcje jako relacje. Podstawowe wiasnosci funkcji.
Definicja i przyktady przestrzeni metrycznej. Zbiory domkniete i otwarte w przestrzeni metryczne;.
. Przestrzenie zupetne, zwarte — definicje, przyktady i wtasnosci.
. Przestrzen liniowa i jej podprzestrzenie — definicje, wtasnosci i przykfady.
. Ukfady liniowo zalezne i liniowo niezalezne, baza i wymiar przestrzeni liniowej — definicje i
przyktady.
13. Przeksztatcenie liniowe — definicje, wtasnosci i przyktady. Izomorfizmy przestrzeni liniowych.
Macierz przeksztatcenia liniowego.
14. Macierze i dziatania na macierzach. Pojecia rzedu macierzy oraz wyznacznika macierzy
kwadratowe;.
15. Definicja uktadu rownan liniowych (jednorodnych i niejednorodnych). Twierdzenie Kroneckera—
Capelliego. Wzory Cramera.
16. Funkcjonaty i formy liniowe oraz dwuliniowe — definicje, przykfady. Funkcjonaty symetryczne.
17. lloczyn skalarny — definicja, wtasnosci i przyktady. Przestrzenie euklidesowe jako przestrzenie
metryczne.
18. Grupy i podgrupy — definicje i przyktady. Warstwy, twierdzenie Lagrange’a.
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19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

Homomorfizmy i izomorfizmy grup, jadro homomorfizmu — definicje i przyktady.

Podgrupa normalna, grupa ilorazowa i twierdzenie o homomorfizmie.

Grupy cykliczne i abelowe — definicje i przyktady.

Pierscien, podpierscien, dzielniki zera i elementy odwracalne.

Ideaty w pierscieniach i ich zwigzek z homomorfizmami. Pierécien ilorazowy.

Pierscien wielomianow, pierwiastki wielomianow. Wielomiany nierozktadalne. Nierozktadalnos¢ w
R[X] i C[X].

Ciata. Ciato liczb zespolonych. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

Analiza i rachunek prawdopodobienstwa:

NGO RN
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14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

Podstawowe twierdzenia o ciggach zbieznych. Liczba e.

Szereg liczbowy. Kryteria zbieznosci szeregow.

Szereg zbiezny bezwzglednie i szereg zbiezny warunkowo. Wtasnosci.

Definicja granicy funkcji w sensie Cauchy’ego i w sensie Heinego. Granice jednostronne.
Definicja funkcji ciggtej w punkcie i w zbiorze. Wtasnosci funkciji ciggtych.

Definicja ciggu Cauchy’ego. Witasnosci ciggéw Cauchy’ego.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;j.
Witasnosci pochodnej funkcji. Twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a.

Wz6r Taylora. Zastosowanie wzoru Taylora.

. Ekstrema lokalne funkcji jednej zmiennej. Warunki istnienia ekstremow.

. Pojecie wypuktosci, wklestosci oraz punktow przegiecia funkcji. Zwigzek z drugg pochodna.
. Asymptoty funkcji. Warunki istnienia asymptot funkcji.

. Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Przyktady rozwinie¢ funkcji w szereg

potegowy.

Definicja catki nieoznaczonej. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

Definicja catki oznaczonej. Interpretacja geometryczna. Warunki catkowalnos$ci funkgiji.
Podstawowy wzoér rachunku catkowego.

Definicja pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Gradient - definicja i interpretacja
geometryczna.

Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.

Catka podwdjna, jej interpretacja geometryczna. Catkowanie po obszarach normalnych.
Definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego | rzedu. Twierdzenie o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzan. Zagadnienie Cauchy’ego.

Podstawowe rodzaje rownan rézniczkowych | rzedu, metody rozwigzywania.

Definicja aksjomatyczna prawdopodobienstwa i wtasnosci prawdopodobienstwa.
PrawdopodobiehAstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite. Wzér Bayesa.
Definicja rozktadu dyskretnego i ciagtego zmiennej losowej oraz przyktady rozktadow (w tym
Bernoullie'go, Poissona i normalnego).

Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej oraz ich wiasnosci.

Zmienne losowe niezalezne. Stabe prawo wielkich liczb. Prawo wielkich liczb w postaci
Bernoulliego.

Literatura podstawowa:
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. A. Btaszczyk, S. Turek, Teoria mnogosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2, wyd. IX, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2005

M. Marczak, Matematyka dyskretna dla finansistow, Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, Siedlce
2003

A. Walendziak, Algebra abstrakcyjna, Wydawnictwo UPH, Siedice 2011

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2011




6. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN, Warszawa
2011

7. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

8. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa 2004

Literatura dodatkowa:

—

. W. Rudin, Postawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2000

F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2008

S. Zubrzycki, Wyktady z rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej, PWN,
Warszawa 1970

A.Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN, Warszawa 1987

5. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1979
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Zajecia seminaryjne majg stuzy¢ przygotowaniu studentéw do egzaminu dyplomowego. Poszczegdlni
studenci bedg kolejno wygtaszac referaty na tematy ujete w tresciach przedmiotu. Po prelekcji studenta i
dyskusji w grupie seminaryjnej referat zostanie oceniony.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Poszczegdlne Efekty uczenia sie bedg sprawdzane podczas wygtaszania przez studentéw kolejnych
referatéw

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie obecnosci na zajeciach (co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci na seminarium) oraz oceny wygtoszonych referatow. Ocena binarna.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w seminarium 60 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 40 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do zajec

seminaryjnych 40 godz.
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 110 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 250 godz.

Punkty ECTS za przedmiot: 10 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Ekonomia matematyczna

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Economics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktéw ECTS: 6
Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Situszyk
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Situszyk

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
dziedziny ekonomii i zaleznosciami miedzy nimi,
jak rowniez nabycie przez studentow umiejetnosci
teoretycznego i praktycznego opisu podstawowych
modeli matematycznych stosowanych w ekonomii.

Zatozenia i cele przedmiotu:

Symbol Efekt uczenia sie: WIEDZA S.y mbol efektu
efektu kierunkowego
W_01 Student zna podstawowe pojecia i zagadnienia wystepujgce w ekonomii K_W03

matematycznej oraz wie jak je stosowac w praktyce.

Student zna podstawowe modele matematyczne wykorzystywane w
W_02 ekonomii, rozumie upraszczajgce zatozenia przyjmowane przy K_Wo03
formutowaniu tych modeli.

Student zna zwigzki miedzy produkcja globalna, koricowg i przeptywami

w_03 K_W03
- w modelu przeptywow miedzygateziowych Leontiewa. -
[ - | efek
Symbol | £kt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego

Student potrafi omoéwi¢ i interpretowac podstawowe pojecia oraz
U_o1 zagadnienia wystepujgce w ekonomii matematycznej i je w sposéb K_U01, K_U25
teoretyczny oraz stosowac w praktyce.




Student potrafi przeanalizowa¢ matematyczng teorie popytu, produkciji i
modele przedsiebiorstwa w krotkim i dtugim okresie, jak rowniez wybrane
U_02 modele rynku i rownowagi rynkowej, matematyczne modele wzrostu K_U25
egzo- i endogenicznego oraz modele typu input-output (model
Leontiewa).
U_03 Student pqtraﬂ zbade.lc podstawowe wiasnosci funkcji produkciji i K_U25, K_U28
przestrzeni produkcyjnych.

I | efek
Symbol | £kt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K_01 Student z'na ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO1

ksztatcenia.
Forma i typy zajec: wyktady (30 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Rachunek rézniczkowy i catkowy.

Algebra liniowa.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Cel i zadania matematyki w ekonomii. Modele matematyczne w ekonomii ich mozliwosci i
ograniczenia.

2. Preferencje konsumenta; grafy, relacje i funkcje uzytecznosci. Zastosowanie relacji w ekonomii.

3. Roéwnowaga rynkowa. Statyczny i dynamiczny model rynku Arrowa-Hurwicza

4. Zastosowanie programowania liniowego w ekonomii. Optymalizacja w teorii konsumenta. Modele
optymalizacyjne w neoklasycznej teorii przedsiebiorstwa. Zagadnienie diety. Zagadnienie
maksymalnego przeptywu. Zagadnienie przeptywu o minimalnym koszcie.

5. Model przeptywdw miedzygateziowych Leontiewa. Macierze produktywne i ich wtasnosci.

6. Teoria funkcji jednej zmiennej w ekonomii. Modele kosztu. Zmiennos$¢ cenowa popytu i podazy.
Réwnowaga na rynku jednego dobra. Model pajeczynowy. Zmiennos¢ dochodowa popytu.
Analiza trendu.

7. Teoria funkcji wielu zmiennych w ekonomii. Modele ekonomiczne wielu zmiennych. Przestrzen
produkcyjna i przyktady funkcji produkcji. Rachunek marginalny. Krzywe obojetnosci i substytucji.

8. Interpretacja catek w ekonomii. Kapitalizacja ciggta. Dyskonto procesu dochodéw. Nadwyzka
konsumenta i producenta.

9. Przyktady zastosowania réwnan réznicowych w ekonomii.

10. Wybrane zagadnienia rownan rézniczkowych w ekonomii.

11. Wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobiehstwa w ekonomii. Metoda Monte-Carlo.

Prawdopodobiehstwo subiektywne. Probabilistyczne modele decyzyjne. Kryteria podejmowania
decyzji.

Literatura podstawowa:

Chiang, Alpha C. Fundamental methods of mathematical economics, PWE, Warszawa, 1994
St. Kanas, Podstawy Ekonomii Matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011
P. Kaczorowski, P. Krajewski, M. Mackiewicz, R. Piwowarski, Podstawy Ekonomii
Matematycznej, PWE, Warszawa, 2009

E. Panek, Ekonomia matematyczna, Wyd. AE, Poznan 2000




5. Tokarski T. Ekonomia matematyczna, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2011

Literatura dodatkowa:

1. H. Kowgier, Matematyczne modele rownowagi w ekonomii, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin, 2019

2. A. Ostoja-Ostaszewski Matematyka w ekonomii - Modele i metody. t.1. Algebra elementarna,
PWN, Warszawa, 2006

3. A. Ostoja-Ostaszewski Matematyka w ekonomii - Modele i metody. t.2. Elementarny rachunek
rézniczkowy, PWN, Warszawa, 2006

4. E. Panek, Elementy ekonomii matematycznej. Réwnowaga i wzrost, PWN, Warszawa 1997

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny i wspierany komputerowo, ¢wiczenia rachunkowe w laboratorium komputerowym.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas kolokwium i na egzaminie koncowym.

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie 2 kolokwium i egzaminu (pisemnego lub ustnego).
Kolokwium bedzie punktowane w skali od 0 do 20 punktéw/kazde, zas egzamin w skali od 0 do 60
punktow. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo w éwiczeniach (co najwyzej dwie
usprawiedliwione nieobecnosci na zajeciach) i uzyskanie tgcznie przynajmniej 51 punktéw z kolokwiow i
egzaminu. Oceny sg wystawiane w skali 6-cio stopniowej wedtug zasady:

Przedziat punktacji — ocena:

0-50 — ndst
51-60 — dst
61-70 — dst+
71-80 —db
81-90 — db+
91-100 — bdb
Poprawy:

Jednorazowa poprawa kolokwium w trakcie zaje¢ w semestrze oraz dodatkowa poprawa kolokwiow w
sesji egzaminacyjnej przed drugim terminem egzaminu pisemnego.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 25 godz.




Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25 godz.
Przygo.to.wanle sie do egzaminu i obecnos¢ na 25 godz.
egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Rachunkowos¢ finansowa

Nazwa w jezyku angielskim: Financial Accounting

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: matematyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Spotecznych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr: | pigty

Liczba punktow ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Agata Marcysiak

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Agata Marcysiak

Zatozenia i cele przedmiotu:

Nabycie wiedzy o standardach rachunkowosci
i zasadach rachunkowosci finansowe;.

Rozumienie istoty i zasad rachunkowosci
finansowe;.

Nabycie wiedzy o funkcjonowaniu kont
bilansowych i wynikowych, zawartosci
poszczegolnych pozycji sprawozdawczych i
powigzan pomiedzy nimi.

Doskonalenie praktycznej umiejetnosci
ksiegowania wybranych operacji gospodarczych.
Opanowanie umiejetnosci interpretacji danych

z systemu rachunkowosci, w tym interpretaciji
tresci sprawozdan finansowych.

| | efek
Symbo Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbo efektu
efektu kierunkowego
W 01 Zna pojecie i I'O’d.Zaje rachunkowosci, zna podstawowe zasady i reguty K W03
- w rachunkowosci. -
Zna pojecie aktywédw i pasywow jednostki gospodarczej oraz sktadniki
W 02 wchodzgce w sktad majatku podmiotéw gospodarczych i zrédet ich K W03
- finansowania, zna pojecie kosztow i przychodoéw oraz wyniku -
finansowego.
W_03 Zna rodzaje i zasady sporzadzania sprawozdan finansowych. K_W03




I - | efek
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego

Potrafi samodzielnie dokonac¢ klasyfikacji operacji gospodarczych i
u_o1 . . . . K_U25
- prawidtowo zaksiegowac je na kontach ksiegowych. -
U_02 Potrafllsa.mod2|eln|e dokonac¢ ksiegowan od bilansu otwarcia do bilansu K_U25
zamkniecia.
Potrafi poprawnie dokonac¢ ksiegowan operacji gospodarczych na kotach
u_o03 wynikowych i ustali¢ wynik finansowy oraz sporzgdzic¢ rachunek zyskéw i | K_U25
start.
Symbol | ekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
K_01 . . . . . K_Ko01
- ciggtego doksztatcania zawodowego i rozwoju osobistego. -
K_02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. K_KO03
Forma i typy zajec: wyktady (30 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ podstawowych pojec¢ z ekonomii

Tresci modutu ksztatcenia:

Istota rachunkowosci finansowej: pojecie, struktura i funkcje rachunkowosci, zakres przedmiotowy i
podmiotowy rachunkowosci, zasady prowadzenia rachunkowosci, ponadnarodowe i krajowe regulacje
rachunkowosci.

Maijatek przedsiebiorstwa i zrodta jego pochodzenia: charakterystyka aktywow trwatych i obrotowych,
charakterystyka wtasnych i obcych zrodet finansowania majgtku, bilans i zasady jego sporzadzania.

Udokumentowanie proceséw gospodarczych: pojecie, zadania i cechy dowoddw ksiegowych, podziat i
zasady sporzadzania oraz kontroli dokumentow ksiegowych.

Operacje gospodarcze: pojecie i klasyfikacja operacji gospodarczych, typy operacji bilansowych i zasady
ich ewidencji, wptyw dziatalno$ci gospodarczej na bilans przedsiebiorstwa.

Konto ksiegowe: budowa i klasyfikacja kont, plan kont, zasady funkcjonowania kont aktywéw i pasywow,
korespondencja kont ksiegowych. Ewidencja operacji gospodarczych na kontach bilansowych, zasada
podwdjnego zapisu.

Ewidencja operacji gospodarczych od bilansu otwarcia do bilansu zamkniecia: zaktadanie i otwieranie
kont, ksiegowanie operacji gospodarczych, ustalenie obrotéw i sald koncowych, sporzgdzenie
zestawienia obrotéw i sald, zamkniecie kont, przeniesienie sald kohcowych do sprawozdania
finansowego.

Podzielnos¢ i taczenie kont ksiegowych: pozioma i pionowa podzielnos¢ kont, zasady funkcjonowania
kont analitycznych.

Koszty jednostki gospodarczej: pojecie kosztu, naktadu i wydatku, koszty dziatalnosci operacyjnej,
charakterystyka pozostatych kosztow operacyjnych, kosztéw finansowych oraz strat nadzwyczajnych,
zasady ewidencji kosztoéw dziatalnosci operacyjnej w uktadzie rodzajowym i funkcjonalnym.




Przychody i ustalanie wyniku finansowego jednostki gospodarczej: pojecie przychodu i wptywu,
charakterystyka przychodow ze sprzedazy, pozostatych przychodow operacyjnych i zyskéw
nadzwyczajnych, kategorie wyniku finansowego, warianty i metody ustalania wyniku finansowego
jednostki gospodarczej.

Konta wynikowe: istota operacji wynikowych, zasady funkcjonowania kont wynikowych, ewidencja
kosztéw i strat nadzwyczajnych, ewidencja przychodow i zyskow nadzwyczajnych.

Poprawianie btedéw ksiegowych: korekta, storno czerwone, storno czarne zupetne, storno czarne
czesciowe.

Inwentaryzacja: pojecie i cele inwentaryzacji, rodzaje i metody przeprowadzania inwentaryzacji, terminy
przeprowadzania inwentaryzacji, wycena sktadnikow aktywow i pasywow.

Sprawozdawczos$¢ finansowa: istota i rodzaje sprawozdan finansowych, charakterystyka bilansu,
rachunku zyskow i strat, informacji dodatkowej, rachunku przeptywdw pienieznych, zestawienia zmian w
kapitale wtasnym, badanie i ogtaszanie sprawozdan finansowych.

Elementy rachunkowosci zarzgdczej: istota rachunkowosci zarzadczej, rola rachunkowosci zarzadczej w
procesie kierowania przedsiebiorstwem, poréwnanie rachunkowosci finansowej z zarzadczg i
rachunkiem kosztéw.

Literatura podstawowa:

1. Szczypa P. (red.), Rachunkowos¢ finansowa: od teorii do praktyki., Wyd. CeDeWu, Warszawa
2017.

2. Pfaff J., Rachunkowos¢ finansowa z uwzglednieniem MSSF Miedzynarodowych Standardow
Sprawozdawczosci Finansowej, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2017.

3. Strojek-Filus M.,Maruszewska, E., W., Rachunkowo$¢ finansowa: wprowadzenie, teoria,
przyktady, zadania, Wyd. Poltext, Warszawa 2018.

Literatura dodatkowa:

1. Szczypa P. (red.), Zaawansowana rachunkowos¢ finansowa: od teorii do praktyki, Wyd.
CeDeWu, Warszawa 2017.

2. Hass-Symotiuk M., Glodek Z., Hass-Symotiuk M., Kludacz-Alessandri M., Nadolna B., Trocka M.,
Rachunkowos¢ finansowa przedsiebiorstwa : od jego powstania do likwidacji, Wyd. Wolters
Kluwer, Warszawa 2018.

3. Sawicka J., Stronczek A., Marcinkowska E., Surowiec A., Rachunkowos$¢ finansowa : podstawy i
ewidencje szczegotowe, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2017.

4. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 1994 roku o rachunkowosci (Dz. U. Nr 121, poz. 591).

5. Ustawa z dnia 9 listopada 2000 roku o zmianie ustawy o rachunkowosci (Dz. U. Nr 113, poz.
1186).

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktady realizowane sg metodg wyktadu informacyjnego, problemowego z wykorzystaniem prezentaciji
multimedialnych.

Cwiczenia polegajg na indywidualnym i grupowym rozwigzywaniu zadan dotyczacych klasyfikacji i
ewidencji majatku, zrédet jego pochodzenia, ewidencji kosztéw i metod ustalania wyniku finansowego,
sporzgdzania sprawozdan finansowych i analizy sytuacji finansowe;.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:




Weryfikacja efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy przeprowadzana jest w trakcie egzaminu pisemnego
sprawdzajgcego stopien opanowania przez studentow materiatu wyktadowego oraz wskazanych pozycji
literatury.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci nastepuje poprzez pisemne kolokwium
sprawdzajgce umiejetno$¢ samodzielnej ewidenciji operacji gospodarczych, ustalania wyniku
finansowego, sporzgdzania sprawozdan finansowych i analizy sytuacji finansowe;j.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych nastepuje w trakcie ¢wiczenh
poprzez ocene systematycznosci i aktywnosci studenta oraz jego zachowan w grupie ¢wiczeniowej.

Forma i warunki zaliczenia:

Wyktad: egzamin. Cwiczenia: zaliczenie bez oceny. Student zdaje egzamin na podstawie pozytywnego
wyniku testu wyboru.

Procentowy zakres ocen z egzaminu oraz kolokwium z éwiczeh:
91 - 100% — bdb
81 -90% — db+
71-80% —db
61—70% — dst+
51 - 60% — dst
50 — 0% — ndst
Ogodlna ocena z ¢éwiczen uwzglednia:
— wynik kolokwium pisemnego — 80%,
— aktywnos¢ studenta w dyskusji oraz rozwigzywaniu zadan problemowych — 20%.

Na ocene koncowa z przedmiotu (wpisywang do systemu USOS Web) w 50% wptywa wynik egzaminu
oraz w 50% - ogdlna ocena z éwiczen.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 25 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 25 godz.

Przygotowanie sie do egzaminu i obecno$¢ na

. 25 godz.
egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




