Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Korelacja i regresja wielowymiarowa

Nazwa w jezyku angielskim: Multiple Correlation and Regression

Jweyzlxla(dowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr: | szosty

Liczba punktéow ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi metodami
wielowymiarowej analizy korelacji i regresji oraz
Zatozenia i cele przedmiotu: przygotowanie do praktycznego stosowania
poznanych procedur i samodzielnej interpretacji
uzyskanych wynikéw.

Efekt uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 podstawowe pojecia i metody wielowymiarowej analizy danych, rozumie | K_W02, K_W08,
- ich przydatno$c¢ i wartosci poznawcze K_W11
W 02 zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyki if K_W02, K_W08,
- rozumie ich ograniczenia K_W11
zas.a.dy |’procedure prze.prowadzrlsmla .anallz statystycznyc.h oraz K W02, K W08,
W_03 mozliwosci wykorzystania odpowiedniego oprogramowania K_W 11 -
komputerowego -
Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
u_o1 W sposob zrozumiaty w mowie i na pismie sformutowac problem K_U18, K_U20
korzystajgc z pojeé analizy korelaciji i regres;ji




U_02 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzordow, K_U05, K_U07
tabel, wykresow, schematéw i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych

u_o03 wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie wielowymiarowe;j K_U07, K_U11,
analizy korelacji i regresji oraz interpretowac¢ graficzng reprezentacje K_U14
danych

U_o04 formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych | K_U18, K_U20

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie potrzebe

K_01 . K_KO01

- dalszego ksztatcenia -
Forma i typy zajec: wyktady (30 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Dobra umiejetnos¢ obstugi komputera i znajomosé zaawansowanych programéw do statystycznej analizy
danych, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa, podstawowe operacje rachunku macierzowego.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wektory losowe: rozktady tgczne, brzegowe, warunkowe, macierz kowariancji, rozktad funkcji wektora
losowego.

2. Wspobizaleznosc¢ zjawisk (korelacja): wykrywanie zaleznosci miedzy zmiennymi, podstawowe pojecia
w rachunku korelacji, miary zaleznosci dwéch cech, wspoétczynniki korelacji.

3.  Analiza wariancji i kowariancji: jednoczynnikowa, dwuczynnikowa i tréjczynnikowa, interakcje miedzy
czynnikami.

4.  Metody analizy wspoizaleznosci.

a.
b.
c.

Analiza korespondencji.
Analiza czynnikowa.
Segmentacja — hierarchiczna i niehierarchiczna analiza skupien

5.  Analiza dyskryminacji

Literatura podstawowa:

1. E. Fratczak, Wielowymiarowa analiza statystyczna: teoria — przykfady zastosowan z systemem SAS,
Szkota Gtéwna Handlowa - Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2009

2. T. Panek, Statystyczne metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej, SGH, Warszawa 2009

3. A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki: z zastosowaniem STATISTICA PL na przykfadach z
medycyny. T. 3, Analizy wielowymiarowe, Wyd. StatSoft, Krakéw 2007

Literatura dodatkowa:

1. K. Jajuga, Statystyczna analiza wielowymiarowa, PWN, 1993.

2.  D.F. Morrison, Wielowymiarowa analiza statystyczna, PWN, Warszawa 2009.

3. M. Roszkiewicz, Zarys metod statystyki wielowymiarowej z wykorzystaniem programow
komputerowych, SGH, Warszawa 1990.

4. T.W. Anderson, An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, Wiely, New York 1984.5.
Rockafellar R.T., Convex Analysis, Princeton 1970




Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialng, éwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem

komputerow.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W_01-W_03,
U_01-U_04,
K_01

Wszystkie efekty sprawdzane bedg na poszczegdlnych zajeciach praktycznych oraz
na kolokwium na koniec semestru.

Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach, uzyskanie co najmniej 51% punktéw z kolokwium.

Sposéb uzyskania punktow:

a) kolokwium.

b) aktywnos¢ na zajeciach: do 10% ogdlnej liczby punktéw.

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 32 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Analiza regres;ji

Nazwa w jezyku angielskim: Regression Analysis

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiow:

trzeci

Semestr: | szosty

Liczba punktéw 5

ECTS:

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Badanie zaleznosci pomiedzy zjawiskami z uzyciem
technik i narzedzi wykorzystywanych w analizie
korelacji i regresji. Analiza regresji rzeczywistych
zbioréw danych

Efekt uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
w_01 podstawowe pojecia zwigzane z zaleznoscig pomiedzy seriami danych K_Wo01, K_W02,
K_W10
W_02 pojecia korelaciji, regresji liniowej i krzywoliniowej K_W01, K_W02,
K_W10
w_03 model regresji wielorakiej/wielowymiarowej K_Wo01, K_W02,
K_W10
W_04 sposoby pozyskiwania danych z ré6znorodnych zrodet K_W013
Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
u_o1 postugiwac sie podstawowymi technikami i narzedziami K_U09, K_U10,
wykorzystywanymi w analizie korelacji i regres;ji K_U11




u_02 przeprowadzic¢ rzeczywistg analize korelaciji i regresji na duzych zbiorach | K_U05, K_UO06,

danych K_U11
efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
K_01 ponoszenia odpowiedzialnosci za wtasne decyzje zapadajgce na skutek | K_K04

przeprowadzonej analizy regresiji i/lub korelacji zbiorow danych

K_02 kierowania sie regutami, normami i zasadami zgodnymi z etykg K_Ko04
zawodowg w procesie analizy badanych szeregdw czasowych

K_03 krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie potrzebe K_KO01, K_K02
dalszego ksztatcenia uwzgledniajgc trendy w przetwarzaniu i analizie
danych

K_04 do myslenia i dziatania w sposéb samodzielny i przedsigbiorczy; K_KO03

wykazuje sie inicjatywg

Forma i typy zajec: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wiedza z zakresu rachunek prawdopodobienhstwa i statystyka

Tresci modutu ksztatcenia:

Analiza korelacji. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana.
Wspotczynnik korelacji rang 1 Kendalla.

Analiza regresiji liniowej prostej. Wyznaczanie prostej regresji metodg najmniejszych kwadratéw, analiza
sum kwadratow bteddw, wspoétczynnik determinacji. Model zaleznosci liniowej, estymatory wspotczynnikow
teoretycznej prostej regresji wyznaczone metodg najmniejszych kwadratéw oraz ich wtasnosci.

Regresja krzywoliniowa. Modele linearyzowalne (typu wyktadniczego, potegowego, logarytmicznego,
wielomianowego, hiperbolicznego itp.) oraz modele nieliniowe.

Macierz korelacji. Wspoétczynnik korelacji zupetnej (catkowitej), wspoétczynnik korelaciji czgstkowe;j,
wspotczynnik korelacji semiczgstkowej, wspoétczynnik korelacji wielorakiej i jego statystyczna istotnosc.
Klasyczny model regresji wielorakiej (wielokrotnej, wielowymiarowej).

Literatura podstawowa:

1. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem Statistica PL na przykfadach z medycyny, tom
I-111, StatSoft, Krakow, 2007

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach. Czes¢ Il. Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 2007

3. M. Dobosz, Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow badan, Akademicka Oficyna
Wydawnicza, Warszawa 2004.

4. J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa, 1984.

N.R. Draper, H. Smith, Analiza regresji stosowana, PWN, Warszawa, 1973.

6. M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2007.

o

Literatura dodatkowa:




1. D. Hosmer, S. Lemeshow, Applied Logistic Regression - second edition, John Wiley & Sons, Inc,
2000.
2. J.M. Hilbe, Logistic regression models, Chapman & Hall/CRC Press 2009.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony technikami multimedialnymi: prezentacja + przyktady, ¢w. lab rozwigzywanie zadan.
Zadania rachunkowe realizowane w pakietach Statistica, Maltab, Excel

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_04, Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas kolokwium i zaliczenia.
U 01-U_02,
K 01-K 04

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie kolokwium oraz zaliczenia na ocene (forma pisemna lub
ustna). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 51% ogolnej liczby punktéw z
kolokwium oraz z zaliczenia.

Kryterium oceny:

51-60% ogalnej liczby punktow— ocena dst
61-70% ogdlnej liczby punktéw— ocena dst+
71-80% ogolnej liczby punktéw— ocena db
81-90% ogodlnej liczby punktdw— ocena db+
91-100% ogdlnej liczby punktow— ocena bdb

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 32 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 30 godz.




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Sieci neuronowe w MatLabie

Nazwa w jezyku angielskim: Neural Networks in MatLab

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

szosty

Liczba punktéow ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. inz. Jerzy Tchérzewski, prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr hab. inz. Jerzy Tchoérzewski, prof. uczelni

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
Z pojeciami dotyczgcymi sztucznych sieci
neuronowych, a takze ich implementacjg oraz
zastosowaniem w srodowisku MatLab.

Symbol

Efekt uczenia sie:

Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
wW_o1 podstawowe pojecia zwigzane z uczeniem maszynowym K_W10
i sztucznymi sieciami neuronowymi
W_02 podstawowe architektury gtebokich sieci neuronowych K_W11
w_03 zasade dziatania i uczenia sztucznych sieci neuronowych oraz potrafi K_W07, K_W11
zastosowac¢ odpowiedni model do badanego zagadnienia
Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
u_o1 zaprojektowa¢ sie¢ neuronowg do wybranego problemu K_U11, K_U15
Uu_02 korzysta¢ z pakietu MatLab Deep Learning Toolbox do projektowania K_U11, K_U16
sieci neuronowych oraz potrafi dokonywa¢ optymalizacji architektury i
parametrow wybranej sieci
u_03 oceni¢ jakos¢ oraz przetestowac utworzong sie¢ neuronowg K_U16, K_U17




efektu Student jest gotéw do: kierunkowego

K_01 uznawania znaczenia sztucznych sieci neuronowych w rozwoju branzy K_KO02
informatycznej

K_02 krytycznej oceny otrzymanych wynikéw oraz poddania ich procesowi K_KO01
optymalizacji

Forma i typy zajec¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ samodzielnego programowania w srodowisku MatLab. Wiedza z matematyki w zakresie
studiow wyzszych.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wstep do uczenia maszynowego i sztucznych sieci neuronowych. Co to jest uczenie maszynowe.
Historia i poczatki sztucznych sieci neuronowych. Charakterystyka neuronu.

2. Architektura sztucznych sieci neuronowych. Sieci jednowarstwowe i wielowarstwowe. Zapoznanie
Z pojeciami: zbidr danych uczgcych, testowych, walidacyjnych, cel, funkcja aktywacji, algorytm
uczenia.

3. Algorytmy wstecznej propagacji btedu i ich zastosowanie.

4. Metody uczenia sieci neuronowych. Algorytm Levenberga-Marquardta, metoda propagacji
wstecznej, metody gradientdow sprzezonych, regularyzacja bayesowska.

5. Uczenie nadzorowane, a nienadzorowane. Sie¢ Kohonena.

6. Gtebokie sieci neuronowe. Poczatki gtebokich sieci neuronowych.

7. Optymalizacja uczenia gtebokich sieci neuronowych. Metoda stochastycznego spadku wzdtuz
gradientu. Metoda pedu. Wybdr zmiennych wejsciowych metodg ortogonalizacji Grama-Schmidta

8. Sieci konwolucyjne. Architektura i zastosowanie sieci konwolucyjnych. Augmentacja danych.
Przetwarzanie obrazow.

9. Sieci rekurencyjne. Architektura i zastosowanie sieci rekurencyjnych. Sieci LSTM. Funkcja
aktywacji ReLU.

10. Testowanie jakosci sieci. Ocena krzyzowa. Wirtualna skrajna ocena krzyzowa. Przeprowadzanie
symulacji.

11. Zastosowania systemow uczgcych sie. Wybor odpowiedniego narzedzia do badanego zagadnienia.

Literatura podstawowa:

1. Beale M. H., Hagan M. T., Demuth H. B., Deep Learning Toolbox User's Guide (2019).

2. Koronacki J., Cwik J.: Statystyczne systemy uczace sie, WNT 2005

3. Markowska-Kaczmar U., Kwasnicka H., Sieci neuronowe w zastosowaniach, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej Wroctaw (2005)

4. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligenciji. PWN. Wyd. Il zmienione. Warszawa (2012)

5. Kwasnicka H., Ewolucyjne projektowanie sieci neuronowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej Wroctaw (2007)

Literatura dodatkowa:

1. Duch W., Korbacz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., Sieci Neuronowe (Biocybernetyka | Inzynieria
Biomedyczna 2000 Tom 6.) Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT (2000)
2. Bishop C. M.: Pattern Recognition and Machine Learning, Springer (2007)




3. Beale H. M., Hagan T., M., Demuth B., H., Neural Network Toolbox User’s Guide, (2017)
4. Berendt-Marchel, M., Wawrzynczak, A., Artificial Neural Network Training in Matlab with the use of
Deep Learning Toolbox, Computer Algebra Systems in Teaching and Research (2019)

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Laboratoria wspomagane technikami komputerowymi. Zamieszczanie na stronach internetowych
problemow i zadan laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu | Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W _01-W_03 Efekty sprawdzane beda na kolokwium zaliczeniowym.

U 01-U_03 Efekty beda sprawdzane na zajeciach laboratoryjnych, podczas stosowania wiedzy w
praktyce.
K 01-K 02 Efekty bedg sprawdzane na biezgco, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci w

czasie zaje¢ laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koncowa jest sumg punktéow uzyskanych na podstawie
tematow wykonanych samodzielnie przez studenta na zajeciach laboratoryjnych oraz punktéw z
pisemnego kolokwium zaliczeniowego na ostatnim wyktadzie. Za zajeciach laboratoryjnych mozna uzyskaé
maksymalnie 150pkt, a za kolokwium — maksymalnie 50pkt. Lgcznie 200pkt. Zaliczenie zaje¢ nastepuje w
przypadku uzyskania co najmniej 76pkt za zadania wykonane podczas ¢éwiczen laboratoryjnych oraz co
najmniej 26pkt z kolokwium.

Ocena koncowa modutu (po zaliczeniu wszystkich sktadowych) w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

. 0-100 pkt — ndst (F)

. 101- 120 pkt — dst (E)

. 121-140 pkt — dst+ (D)
.+ 141-160 pkt—db (C)

. 161-180 pkt — db+ (B)

. 181-200 pkt — bdb (A)

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
éwiczeniach i spetnienie kazdego z nizej opisanych warunkéw

1. uzyskanie co najmniej 76 punktow z ¢wiczenh laboratoryjnych

2. uzyskanie co najmniej 26 punktow z kolokwium

Poprawy: Jednorazowa poprawa kolokwium w sesiji. Jednorazowe poprawy do 2 ¢wiczen laboratoryjnych w
trakcie semestru.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 30 godz.




Udziat w éwiczeniach

30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 27 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 35 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Sieci neuronowe w Statistica

Nazwa w jezyku angielskim:

Neural networks in Statistica

Jweyzlxla(dowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

szosty

Liczba punktéow ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. Agnieszka Gil — Swiderska, prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr hab. Agnieszka Gil — Swiderska, prof. uczelni,

dr Agnieszka Situszyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
pojeciami i zagadnieniami stosowanymi w sieciach
neuronowych i uczeniu maszynowym; z klasyfikacjg
sieci neuronowych, z zatozeniami i modelami
matematycznymi stosowanymi w sieciach
neuronowych i gtebokim uczeniu

Efekt uczenia sie:

Symbol Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

wW_o1 pojecia i zagadnienia z dziedziny sieci neuronowe K_W01, K_W07
mgtematyczne poqst.awy s.zFucznej mjcellgenCJl i sieci negron?wych; K_W01, K_W02,

W_02 najnowsze trendy i kierunki ich rozwoju; metody optymalizaciji sieci K W07
neuronowych -

W 03 modele uczenia sieci neuronowych, ich zatozenia i ograniczenia; rozne K_W01, K_W05,

- architektury sieci neuronowych i ich zastosowanie K_W07, K_W10

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

U_o1 wyjasni¢ pojecia i omowi¢ zagadnienia zwigzane z sieciami neuronowymi| K_U05




U_02 zdefiniowa¢ architektury i modele uczenia sieci neuronowych; metody ich| K_U06, K_U14,
optymalizacji K_U15

u_o03 dobrac i analizowa¢ metody oraz algorytmy sztucznej inteligencji i K_U06, K_U07,
uczenia sieci neuronowych do rozwigzywania konkretnego problemu; K_U10, K_U11
potrafi zinterpretowaé wyniki oraz sformutowaé wnioski na podstawie
otrzymanych wynikéw

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego

K 01 krytycznej oceny swojej wiedzy, rozumie potrzebe stosowania sieci K KO01

- neuronowych w aspekcie matematycznym, informatycznym i spotecznym -

K_02 anallzowa.nla., modelowania i interpretowania duzych zbiorow danych za K_K02, K_KO03
pomocg sieci neuronowych

Forma i typy zaje¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Matematyka, statystyka, metody numeryczne

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

© XN RN

Wprowadzenie do sieci neuronowych. Sztuczna inteligencja. Uczenie maszynowe. Rodzaje sieci
neuronowych. Gromadzenie danych dla sieci neuronowych.

Neuronowe sieci warstwowe. Rodzaje. Przyktady. Zastosowanie. Problem uczenia gtebokiego.
Metody optymalizacji sieci neuronowych. Aproksymacije i interpolacje.

Modele konwolucyjne sieci neuronowych. Architektura gtebokich sieci neuronowych.
Generalizacja. Algorytmy wspomagania generalizacji: Dropout, 12, batch norm, etc. Przeuczenie.
Pojecie modelu rekurencyjnego. Przyktady, rozszerzenia.

Modele asocjacyjne. Sie¢ neuronowa a pamiec skojarzeniowa

Rozszerzenia. Atencja, ciggte uczenie.

Pojecie modeli generatywnych. Wariacyjne podejscie do uczenia modeli generatywnych.
Przestrzen ukryta modeli generatywnych. Paradygmat uczenia adwersarialnego

10. Kierunki rozwoju sieci neuronowych

Literatura podstawowa:

1.

Lula P., Tadeusiewicz R. (ttum.) Wprowadzenie do sieci neuronowych (przekt. z jez. ang.),
Statsoft Polska, Krakéw, 2001

Zurada J., Barski M., Jedruch W. Sztuczne sieci neuronowe: podstawy teorii i zastosowania,
PWN, Warszawa, 1996

Gateley E. (ttum. Olejniczak A.) Sieci neuronowe: prognozowanie finansowe i projektowanie
systemow transakcyjnych, Wig-Press, Warszawa, 1999

Lula P. Jednokierunkowe sieci neuronowe w modelowaniu zjawisk ekonomicznych, Wyd. AE,
Krakéw, 1999

Witkowska D. Sztuczne sieci neuronowe i metody statystyczne: wybrane zagadnienia finansowe,
C.H. Beck, Warszawa, 2002

Sobolewski L. Application of the neural networks for predicting the corrections for the national
timescale UTC, Uniwersytet Zielona Géra Press, Zielona Gora, 2016




Literatura dodatkowa:

1. Osowski St. Sieci neuronowe do przetwarzania informaciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2000

2. Dintcheva-Bi$ D. Zastosowanie sieci neuronowych do prognozowania szeregéw czasowych,
Wyd. UL, £6dz, 1999

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad: tradycyjny i z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Cwiczenia: zadania ilustrujgce wyktad z wykorzystaniem programu Excel, Mathematica, Statistica

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_03, Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas kolokwium i/ lub projektu
U 01-U_03, oraz podczas zaliczenia koncowego.

K_01-K 02

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie kolokwium i/ lub projektu oraz zaliczenia kohcowego w
formie pisemnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo w ¢wiczeniach (co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnos$ci na zajeciach), uzyskanie co najmniej 51% ogdlnej liczby punktow z
kolokwium i/ lub projektu oraz z zaliczenia koncowego. Ponizej podano progi procentowe dla 6-stopniowej
skali ocen:

1) 0-50%---2.0
1) 51-60%---3.0
2) 61-70%---3.5
3) 71-80%--4.0
4) 81-90%---4.5
5) 91-100%---5.0

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium i/ lub projektu w trakcie zaje¢ w semestrze, natomiast poprawa
zaliczenia koncowego w sesji egzaminacyjne;j.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 27 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 35 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim:

Diploma seminar

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka

realizujaca: Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr: | piaty, szosty

Liczba punktéw ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Dyrektor Instytutu

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoby wyznaczone przez dyrekcje Instytutu

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem zajec jest zapoznanie studenta z metodyka
przygotowywania pracy zaliczeniowej i jej ustnej
prezentacji, jak tez przygotowanie studenta do
egzaminu dyplomowego.

Celem przedmiotu jest takze weryfikacja umiejetnosci
wykonania przez studentow samodzielnego lub
zespotowego projektu.

Realizacja tego celu wigze sie z osiggnieciem
nastepujacych celéw szczegotowych:

— umiejetno$¢ opracowania prawidtowego
harmonogramu prac zaréwno pod wzgledem
chronologicznym jak kalendarzowym,

— umiejetnos¢ systematycznej pracy nad
projektem, zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem,

— umiejetnos¢ rozwigzywania problemow oraz
prezentowania opracowanych rozwigzan,

— umiejetno$¢ raportowania postepéw w pracy,

— umiejetnos¢ przygotowania pisemnego
opracowania.

Efekt uczenia sie:

Symbol
efektu WIEDZA

Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego




w_01 zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku K_W01-K_W12

W_02 podstawowe narzedzia prowadzenia badan i obliczen K_Wo07

w_03 zagadnienia z réznych dyscyplin niezbedny do realizacji projektu K_W01-K_W12

W_04 podstawy prawne i etyczne w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i K_W13
udostepniania danych

W_05 technologie informacyjne K_W14

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

u_o1 trafnie diagnozowac problem, potrafi dostrzega¢ prawidtowosci K_U08, K_U09,
wystepujgce w obrebie badanego problemu K_U15

U_02 dobierac i wtasciwe wykorzysta¢ zrodta literaturowe, réwniez w jezyku K_U18, K_U20
angielskim, do bedgcego przedmiotem projektu — problemu

u_o03 planowaé¢, analizowaé, ocenia¢ i wyciggac wnioski K_U08

U_o04 redagowac spdjng i logiczng wypowiedz ustng i pisemng z K_U20
wykorzystaniem poprawnej i profesjonalnej terminologii

u_o05 samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie | K_U22

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego

K_01 przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej; postepuje etycznie K_K04

K_02 rozpowszechniania aktualnej wiedzy K_K02

K_03 samooceny wtasnych kompetencji i doskonalenia kwalifikacji K_KO01, K_K02

zawodowych

Forma i typy zajeé:

Seminarium dyplomowe (30 godz. + 30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ tredci nauczania w dotychczasowym przebiegu studiow.

Znajomosc¢ programéw komputerowych do edycji, opracowania wynikéw oraz ich prezentaciji.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci modutu ksztatcenia zawierajg elementy wszystkich wyktadéw przewidzianych planem studiow |
stopnia na studiowanym kierunku. Najwiekszy nacisk jest potozony na podnoszenie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie opracowywania i prezentowania wynikoéw oraz korzystania z fachowej literatury,
takze w jezyku angielskim.

Gtowne zagadnienia:

1. Precyzowanie obszaru zainteresowan studentow. Omowienie przez prowadzgcego proponowanej
tematyki projektow.




2. Sposoby zbierania materiatow zrédtowych. Omaoéwienie przez prowadzgcego zrédet informac;ji
naukowej oraz sposobow jej wyszukiwania i wykorzystywania. Przestrzeganie prawa autorskiego.

3. Zasady redagowania pracy pisemnej (referatu).

4. Prezentacja przez studentow referatow z zakresu wstepnie wybranej tematyki i celéw ich prac
projektowych — z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych. Dyskusja i ewentualna korekta
tematoéw projektow. Okreslenie ich zakresu.

5. Omowienie przez prowadzacego zasad realizacji poszczegolnych etapéw projektow i ich
multimedialnej prezentacji.

6. Prezentacja wynikow realizacji okreslonych harmonogramami poszczegdlnych etapéw pracy
studentow nad projektami, dyskusja i ewentualne zalecenia korygujgce.

7. Przedstawienie projektu.

8. Omdéwienie przebiegu egzaminu dyplomowego i obowigzujgcego na nim zestawu pytanh.

Literatura podstawowa:

Specyficzna dla danej dziedziny i konkretnego tematu zlecona przez opiekuna/promotora pracy oraz
samodzielnie wyszukane przez studenta w dostepnych zrédtach (rowniez elektronicznych) zaréwno w
jezyku polskim jak i obcym oraz, m.in.

1. R. Koztowski, Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych z wykorzystaniem programu
komputerowego i Internetu, Warszawa 2009

2. W. Miyniec, S. Ufnalska, Scientific Communications, czyli jak pisac i prezentowa¢ prace naukowe,
Poznan 2004

Literatura dodatkowa:

1. M. Cieslarczyk (red.), Poradnik metodyczny autoréw prac magisterskich, dyplomowych i
podyplomowych, Warszawa 2002.

2. Z. Stachowiak, Metodyka i metodologia pisania prac kwalifikacyjnych, Warszawa 2001.

3. W. Zaczynski, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich, Warszawa 1995.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Metoda stowna problemowa, dyskusja, prezentacja multimedialna. Poster lub prezentacja jako forma
przedstawienia wynikow projektu. Zastosowanie informatycznych programoéw, systemoéw oraz technik
audiowizualnych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_05, Weryfikacje zatozonych efektéw ksztatcenia dokonujg w sposob cigglty prowadzacy

U 01-U 05, seminaria dyplomowe na podstawie udziatu w dyskusji oraz podczas przedstawianych
K_O1 _ K_03 prezentacji na poszczegoélnych etapach realizacji projektu (I — uzasadnienie wyboru
- - tematu, studia literaturowe, Il — postawienie hipotezy, omowienie wybranej metody

badawczej i przedstawienie uzyskanych wynikow/projektéw/rozwigzan, wnioski,
weryfikacja postawionej hipotezy).

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenia seminarium dyplomowego dokonuje sie na podstawie udziatu w zajeciach, przedstawienia
referatu oraz posteru/prezentacji na zadany temat obejmujgcy materiat zwigzany z tematykg projektu.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta




Udziat w zajeciach

60 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 10 godz.
Samodzielne studia literaturowe 45 godz.
Przygotowanie referatu 25 godz.
Opracowywanie projektu 40 godz.
Przygotowanie prezentacji projektu 30 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 40 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 250 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS




