Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Analiza szeregéw czasowych i prognozowanie

Nazwa w jezyku angielskim: Time series analysis and forecasting

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

piaty

Liczba punktéow ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Situszyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Situszyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami analizy szeregéw czasowych oraz
prognozowania z uwzglednieniem metod
wnioskowania statystycznego

Efekt uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
w_01 podstawowe zasady dekompozycji szeregu czasowego K_W01, K_W02,
K_W10
W_02 podstawy analizy spektralnej oraz metody filtracji K_Wo01, K_W02,
K_W10
w_03 pojecia stacjonarnosci szeregu czasowego K_Wo01, K_W02,
K_W10
W_04 sposoby pozyskiwania danych z ré6znorodnych zrodet K_W013
W_05 metody szacowania wartosci sredniej, wariancji, odchylenia K_W05, K_W06
standardowego i prawdopodobienstwa
W_06 elementy wnioskowania statystycznego; zna klasyfikacje testow K_W05, K_W06
statystycznych




wW_07 zagadnienie analizy regresji prostej, wnioskowania z liniowej funkcji K_W02, K_W06
regresji prostej oraz zagadnienie nieliniowej funkcji regresji proste;

w_08 analize szeregdéw czasowych; analize dynamiki zjawisk przy pomocy K_W05, K_W06
indeksow statystycznych

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

u_o1 postugiwac sie podstawowymi technikami i narzedziami K_U09, K_U10,
wykorzystywanymi w analizie szeregéw czasowych K_U11

U_02 przeprowadzi¢ rzeczywistg analize szeregu czasowego K_UO05, K_U06,

K_U11

U _03 omoéwi¢ metody zwigzane z szacowaniem wartosci sredniej, warianciji, K_U07, K_U08,
odchylenia standardowego i prawdopodobiehstwa K_U11

U_o04 zinterpretowac zagadnienia i metody stosowania testow statystycznych K_U07, K_U08,
oraz indekséw statystycznych K_U11

U_o05 przeprowadzic¢ prognoze dla bezposrednich obserwacji wykorzystujagc do| K_U14, K_U16
tego analize regresiji, elementy wnioskowania statystycznego oraz
analize szeregdw czasowych

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego

K_01 kierowania sie regutami, normami i zasadami zgodnymi z etykg K_K04
zawodowg

K_02 krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie potrzebe K_KO01, K_K02
dalszego ksztatcenia, uwzgledniajgc trendy w przetwarzaniu i analizie
danych

K_03 do myslenia i dziatania w sposéb samodzielny i przedsigbiorczy; K_KO03
wykazuje sie inicjatywa

K_04 ponoszenia odpowiedzialnosci za wtasne decyzje zapadajgce na K_K04
podstawie eksplorowanych danych

K_05 ponoszenia odpowiedzialnosci za wtasne decyzje w procesie K_K04
prognostycznym

Forma i typy zajec: wyktady (15 godz.), éwiczenia (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wiedza z zakresu podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Tresci modutu ksztatcenia:




1. Szereg czasowy. Sktadowe i dekompozycja szeregu czasowego. Klasyczne metody dekompozyciji
szeregu czasowego w formie addytywnej i multiplikatywnej na trend, wahania sezonowe, sktadnik
cykliczny oraz sktadnik czysto stochastyczny

2. Wyodrebnianie i analiza trendu. Mechaniczne metody wygtadzania.

3. Sezonowo$¢. Wyodrebnianie i analiza sktadnikéw sezonowych.

4. Domena czestotliwosci, spektrum szeregu czasowego, analiza spektralna szeregu czasowego,
metody filtracji szeregu

5. Proces stochastyczny, proces deterministyczny, silna i staba stacjonarnos¢ szeregéw czasowych,
btgdzenie losowe (z dryfem/z trendem), biaty szum.

6. Elementy estymacji parametrow. Szacowanie wartosci sredniej, wariancji, odchylenia
standardowego i prawdopodobierstwa.

7. Elementy wnioskowania statystycznego. Klasyfikacja i wykorzystanie testéw statystycznych
(parametrycznych i nieparametrycznych).

8. Elementy analizy regresji. Zagadnienie analizy regresji prostej, wnioskowanie z liniowej funkcji
regres;ji prostej, nieliniowe funkcje regres;ji proste;.

9. Analiza szeregdéw czasowych. Analiza dynamiki zjawisk przy pomocy indekséw statystycznych.

Literatura podstawowa:

1. A. Luszniewicz, T. Staby Statystyka z pakietem komputerowym Statistica. Teoria i zastosowania,
Warszawa, Wyd. C.H.Beck, 2001

2. A. Stanisz Przystepny kurs statystyki, Krakow 2007
3. S. Brandt, Analiza danych — metody statystyczne i obliczeniowe, Warszawa, WNT, 1998.
4. M. Rabiej, Statystyka z programem Statistica, Helion, 2012

Literatura dodatkowa:

1. Tsay, R. S. Analysis of Financial Time Series, Wiley, 2002

2. Box, G. E. and G. M. Jenkins (1994) Time Series Analysis, Prentice Hall

3. Brockwell, P. J. and R. A. Davis (1996) Introduction to Time Series and Forecasting, Springer-
Verlag

4. Hamilton, James D. (1994) Time Series Analysis, Princeton University Press

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktady prowadzone technikami multimedialnymi: prezentacja + przykfady, ¢w. lab rozwigzywanie zadah.
Zadania rachunkowe realizowane w pakietach Statistica, Matlab, Excel

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Symbol efektu | Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_08, | Wszystkie efekty bedg sprawdzone podczas kolokwium oraz egzaminu koncowego.
U _01-U_05,
K_01_K 05

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie kolokwium oraz egzaminu kohcowego (forma pisemna lub
ustna). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 51% ogodlnej liczby punktéw z
kolokwium oraz z egzaminu.

Kryterium oceny:




51-60% ogdlnej liczby punktéw— ocena dst
61-70% ogodlnej liczby punktéw— ocena dst+
71-80% ogolnej liczby punktow— ocena db
81-90% ogodlnej liczby punktéw— ocena db+
91-100% ogdlnej liczby punktéw— ocena bdb

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 17 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 20 godz.

egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Przetwarzanie danych w Chmurze

Nazwa w jezyku angielskim: Cloud Computing

Jezyk

wykiadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr: | piaty

Liczba punktéow ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Artur Niewiadomski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Artur Niewiadomski

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i
umiejetnosci studentéw o mechanizmy przetwarzania
danych w chmurach obliczeniowych. Do realizacji
tych celdw zostang wykorzystane dwie
najpopularniejsze platformy: Microsoft Azure oraz
Amazon Web Services.

Zatozenia i cele przedmiotu:

Efekt uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 rodzaje chmur obliczeniowych, zasady ich dziatania oraz narzedzia i K_W01, K_W07
- ustugi dostarczane przez lideréw rynku
W 02 sposoby przechowywania, przetwarzania i analizy danych w chmurze K_Wo01, K_W07,
- K_W09, K_W11
W 03 mechanizmy bezpieczenstwa i skalowania wydajnosci aplikacji w K_W01, K_W07
- chmurze
Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
u_o1 monitorowacé i zarzgdzac¢ aplikacjami w chmurze Azure i Amazon Web K_U15, K_U16
Services




U_02 postugiwac sie najnowszymi technologiami chmurowymi K_U11, K_U13
u_03 wykorzysta¢ srodowisko chmurowe do przechowywania, przetwarzaniai | K_U11, K_U14,
analizy danych K_U16

Symbol KOMPETENCJE SPOLECZNE

efektu

Student jest gotéw do:

Symbol efektu
kierunkowego

K_01

kreatywnego dziatania i poszukiwania optymalnych rozwigzan
projektowych przy uwzglednieniu ryzyka i uwarunkowan biznesowych

K_K02, K_03

Forma i typy zajeé:

wyktady (30 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Opanowany materiat z zakresu podstaw programowania, jezyka Python, baz danych i technologii

internetowych
Tresci modutu ksztatcenia:
1. Wirtualizacja i sieci wirtualne
2.  Komunikacja i przechowywanie danych w chmurze
3.  Wprowadzenie do Microsoft Azure
4. Podstawowe ustugi Azure
5.  Zarzadzanie zasobami Azure, automatyzacja
6. Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w Azure
7. Narzedzia analityczne Azure
8.  Wprowadzenie do Amazon Web Services
9. Podstawowe ustugi AWS
10. Zarzadzanie zasobami AWS, automatyzacja
11. Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w AWS
12. Narzedzia analityczne AWS

Literatura podstawowa:

1.
2.

Amazon Web Services w akcji. A. Wittig, M. Wittig. Wydanie Il. Helion 2020

Cloud Analytics with Microsoft Azure, 2nd Edition. H. Altaiar, J. Lee, M. Pefa, Packt Publishing

2021

Literatura dodatkowa:

1.

3.

Chmura Azure : praktyczne wprowadzenie dla administratora : implementacja, monitorowanie i
zarzgdzanie waznymi ustugami i komponentami laaS/PaaS / Mustafa Toroman, Helion 2020
Mastering Azure Analytics. Architecting in the Cloud with Azure Data Lake, HDInsight, and Spark.

O’Reilly 2017

Materiaty elektroniczne udostepniane w ramach AWS Academy oraz Azure for Education

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia laboratoryjne wspomagane
technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych problemow i zadan éwiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:




Symbol efektu | Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W _01-W_03 Efekty bedag sprawdzane na biezgco podczas zajec, oraz na kolokwium zaliczeniowym.
Student bedzie odpowiadat na pytania zwigzane z funkcjonowaniem chmury
obliczeniowej, zarzgdzaniem zasobami chmurowymi, aspektami bezpieczenstwa i
skalowalnosci w chmurze oraz ustug zwigzanych z przechowywaniem, integracjg i
przetwarzaniem danych.

Przyktadowe pytania:

— Scharakteryzuj modele laaS, PaaS, SaaS.

— Scharakteryzuj ustugi zwigzane z przechowywaniem danych dostepne w Azure
oraz AWS.

— Scharakteryzuj wybrane ustugi zwigzane z analizg danych oferowane przez
Azure i AWS.

— Pordwnaj ustugi i narzedzia sztucznej inteligencji dostepne w Azure oraz AWS

U_01-U_03 Efekty beda sprawdzane systematycznie podczas zaje¢ laboratoryjnych

K 01 Efekt bedzie weryfikowany w oparciu o odpowiedzi na pytania zadawane w czasie zaje¢
laboratoryjnych i wyktaddow.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem na ocene w formie ustnego kolokwium. Do zaliczenia moga przystgpic
osoby, ktére uzyskaty zaliczenie laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe
uzyskane na regularnych zajeciach z nauczycielem akademickim, za ktére student moze zdoby¢
maksymalnie 60 punktéw. Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone po uzyskaniu powyzej 30 punktow.

Podczas kolokwium ustnego mozna uzyskac¢ do 40 punktéw, student uzyskuje zaliczenie w przypadku
uzyskania powyzej 20 punktow.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 4 godz.
Smoere e 0S| a5




Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 26 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Programowanie w Chmurze

Nazwa w jezyku angielskim: Cloud Programming

Jezyk

wykiadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr: | piaty

Liczba punktéow ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Artur Niewiadomski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Artur Niewiadomski

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i
umiejetnosci studentéw o mechanizmy zwigzane z
programowaniem aplikacji chmurowych. Do realizacji
tych celdw zostang wykorzystane dwie
najpopularniejsze platformy: Microsoft Azure oraz
Amazon Web Services.

Zatozenia i cele przedmiotu:

Efekt uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 rodzalje chmur Ob|lCZ€ﬂIOV\{yCh,’ zasady ich dziatania oraz narzedzia i K W01, K W07
- ustugi dostarczane przez lideréw rynku - -
W 02 sposoby przechowywania i przetwarzania danych oraz programowanie K_Wo01, K_W07,
- aplikacji chmurowych K_W09, K_W11
mechanizmy bezpieczenstwa i skalowania wydajnosci aplikacji w
W_03 K_W01, K_W07
- chmurze - -
Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
u_o1 monitorowacé i zarzgdzac¢ aplikacjami w chmurze Azure i Amazon Web K_U15, K_U16
Services




U_02 postugiwac sie najnowszymi technologiami chmurowymi K_U11, K_U12

u_03 programowac aplikacje chmurowe K_U09,K_U10,
K_U14, K_U16
efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
K_01 kre?tywnego dziatania i posz.uk!wanla opj[ymalnych rozqu.zan K_K02, K_K03
projektowych przy uwzglednieniu ryzyka i uwarunkowan biznesowych
Forma i typy zajec: wyktady (30 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Opanowany materiat z zakresu podstaw programowania, jezyka Python, baz danych i technologii
internetowych.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wirtualizacja i sieci wirtualne

Docker i Kubernetes

Komunikacja i przechowywanie danych w chmurze
Wprowadzenie do Microsoft Azure

Podstawowe ustugi Azure

Zarzadzanie zasobami Azure, automatyzacja, skalowanie
Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w Azure
Programowanie w modelu PaaS oraz FaaS w chmurze Azure
9.  Wprowadzenie do Amazon Web Services

10. Podstawowe ustugi AWS

11. Zarzadzanie zasobami AWS, automatyzacja, skalowanie
12. AWS Lambda

13. Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w AWS

® N Ok WN =~

Literatura podstawowa:

1. Amazon Web Services w akgcji. A. Wittig, M. Wittig. Wydanie Il. Helion 2020
2. Ustugi Microsoft Azure. Programowanie aplikacji. Z. Fryzlewicz, t. Lesniczek, Promise 2020

Literatura dodatkowa:

1. Chmura Azure : praktyczne wprowadzenie dla administratora : implementacja, monitorowanie i
zarzgdzanie waznymi ustugami i komponentami laaS/PaaS / Mustafa Toroman, Helion 2020

2. Mastering Azure Analytics. Architecting in the Cloud with Azure Data Lake, HDInsight, and Spark.
O’Reilly 2017

3.  Materiaty elektroniczne udostepniane w ramach AWS Academy oraz Azure for Education

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia laboratoryjne wspomagane
technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych problemow i zadan éwiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:




Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_03

Efekty bedg sprawdzane na biezgco podczas zajec, oraz na kolokwium
zaliczeniowym. Student bedzie odpowiadat na pytania zwigzane z funkcjonowaniem
chmury obliczeniowej, zarzgdzaniem zasobami chmurowymi, aspektami
bezpieczenstwa i skalowalnosci w chmurze oraz ustug zwigzanych z
przechowywaniem, integracjg i przetwarzaniem danych.

Przyktadowe pytania:

— Scharakteryzuj modele laaS, PaaS, SaaS.

— Scharakteryzuj ustugi zwigzane z przechowywaniem danych dostepne w Azure
oraz AWS.

— Scharakteryzuj wybrane ustugi zwigzane z uczeniem maszynowym oferowane
przez Azure i AWS.

— Poroéwnaj Azure Functions z AWS Lambda.

U_01-U_03

Efekty beda sprawdzane systematycznie podczas zaje¢ laboratoryjnych.

K_01

Efekt bedzie weryfikowany w oparciu o odpowiedzi na pytania zadawane w czasie
zajeC laboratoryjnych i wyktadow.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie zaliczeniem na ocene w formie ustnego kolokwium. Do zaliczenia mogg przystgpic
osoby, ktére uzyskaty zaliczenie laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe
uzyskane na regularnych zajeciach z nauczycielem akademickim, za ktére student moze zdoby¢
maksymalnie 60 punktéw. Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone po uzyskaniu powyzej 30 punktdw.

Podczas kolokwium ustnego mozna uzyskac¢ do 40 punktéw, student uzyskuje zaliczenie w przypadku
uzyskania powyzej 20 punktéw.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 4 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 35 godz.
laboratoryjnych, prace domowe




Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 26 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Data Mining w MatLabie

Nazwa w jezyku angielskim: Data Mining in MatLab

Jezyk wyktadowy: angielski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

piaty

Liczba punktéow ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Anna Wawrzynczak-Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Anna Wawrzynczak-Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

i analizy w srodowisku MatLab

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
z pojeciami i metodami data mining (eksploracji
danych) oraz ich praktycznego zastosowania

Symbol

Efekt uczenia sie:

Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

wW_o1 podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploracjg danych K_W10

W_02 zatozenia poszczegoélnych modeli data mining oraz potrafi je zastosowa¢ | K_WO07, K_W11
do konkretnego zagadnienia

W_03 mozliwosci praktycznego wykorzystania eksploracji danych w roznych K_W12
dziedzinach zycia

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

U_o1 analizowac i przygotowac¢ odpowiedni zbiér danych do wybranej metody | K_U11, K_U13
data mining

Uu_02 tworzy¢ wybrane modele eksploracji danych w srodowisku MatLab K_U11, K_U14




u_o03

wykorzysta¢ poznane metody do rozwigzywania problemoéw klasyfikacjii | K_U14, K_U15,
predykcji. Potrafi dokona¢ ich estymacji oraz zwizualizowac i K_U16, K_U17
zinterpretowac wyniki

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
K_01 krytycznej oceny otrzymywanych wynikow oraz rozumie konsekwencje K_KO01

Zle przeprowadzonych analiz

K_02 przygotowania sprawozdania przedstawiajgcego najwazniejsze K_K02, K_KO03
informacje pozyskane z eksploracji danych
Forma i typy zajeé: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne ( 45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ samodzielnego programowania w srodowisku MatLab. Wiedza z zakresu statystyki.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

Wstep do Data Mining. Co to jest data mining? Cele stosowania data miningu. Technologie
pokrewne. Etapy procesu eksploracji danych. Metody reprezentacji informaciji.

Wstepne przetwarzanie danych i analiza statystyczna. Czyszczenie, transformacja, redukcja
danych. Analiza gtéwnych sktadowych. Analiza czynnikowa. Analiza regres;ji. Korelacja kanoniczna.
Reprezentacja wiedzy w data mining. Miary ciekawos$ci. Reprezentowanie danych wejsciowych i
interpretacja danych wyjsciowych. Techniki wizualizaciji.

Algorytmy eksploracji danych: Reguty asocjacyjne. Wzorce skfadowe. Wydajne generowanie
zestawdw przedmiotow i regut. Analiza korelacji. Generowanie regut — algorytm A priori. Analiza
koszykowa.

Algorytmy eksploracji danych: Klasyfikacja. Drzewa decyzyjne. Algorytm SVM. Kryteria oceny
klasyfikatoréw.

Algorytmy eksploracji danych: Predykcja. Klasyfikacja statystyczna (bayesowska). Sieci
bayesowskie. Modele liniowe.

Analiza skupien. Aglomeracja. Miary odlegtosci. Grupowanie obiektéw i cech. Grupowanie metodg
k-$rednich. Grupowanie metodg EM

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

MathWorks, Statistics and Machine Learning Toolbox User Guide, (2016)
Larose D. T., Metody i modele eksploracji danych, PWN, Warszawa (2008)
Morzy T., Eksploracja danych, Metody i algorytmy, PWN, Warszawa (2013)

Literatura dodatkowa:

1.

Witten I. H., lan H., Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, Second
Edition, Morgan Kaufmann, New York (2005)

Cichosz P., Systemy uczgce sie, WNT, Warszawa (2000)

Anna Wawrzynczak, Piotr Kopka , Approximate Bayesian Computation for Estimating Parameters
of Data-Consistent Forbush Decrease Model, Entropy 2018, 20(8), 622; doi:10.3390/e20080622

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:




Wyktad tradycyjny. Laboratoria wspomagane technikami komputerowymi. Zamieszczanie na stronach
internetowych problemoéw i zadanh laboratoryjnych

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie
W_01-W_03 Efekty sprawdzane bedg na kolokwium zaliczeniowym.
U 01-U_03 Efekty beda na biezgco sprawdzane na zajeciach laboratoryjnych, podczas

stosowania wiedzy w praktyce.

K 01-K 02 Efekty bedzie weryfikowany na biezgco, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci
w czasie zaje¢ laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koncowa jest sumg punktéw uzyskanych na podstawie
tematéw wykonanych samodzielnie przez studenta na zajeciach laboratoryjnych oraz punktéw z
pisemnego kolokwium zaliczeniowego na ostatnim wyktadzie. Za zajeciach laboratoryjnych mozna uzyskaé
maksymalnie 150pkt, a za kolokwium — maksymalnie 50pkt. Lgcznie 200pkt. Zaliczenie zaje¢ nastepuje w
przypadku uzyskania co najmniej 76pkt za zadania wykonane podczas ¢éwiczen laboratoryjnych oraz co
najmniej 26pkt z kolokwium.

Ocena koncowa modutu (po zaliczeniu wszystkich sktadowych) w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

. 0-100 pkt — ndst (F)

. 101- 120 pkt — dst (E)

. 121-140 pkt — dst+ (D)
.+ 141-160 pkt —db (C)

. 161-180 pkt — db+ (B)

. 181-200 pkt — bdb (A)

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
éwiczeniach i spetnienie kazdego z nizej opisanych warunkéw

e uzyskanie co najmniej 76 punktow z ¢wiczen laboratoryjnych
e uzyskanie co najmniej 26 punktéw z kolokwium

Poprawy: Jednorazowa poprawa kolokwium w sesji. Jednorazowe poprawy do 2 ¢wiczen laboratoryjnych w
trakcie semestru.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 5 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.




Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 26 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:| Data Mining w Statistica

Nazwa w jezyku angielskim: Data Mining in Statistica

Jezyk wyktadowy: | angielski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: trzeci

Semestr: | piaty

Liczba punktéow ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr hab. Agnieszka Gil — Swiderska, prof. uczelni

dr hab. Agnieszka Gil — Swiderska, prof. uczelni
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: . .
dr Agnieszka Situszyk

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
pojeciami i zagadnieniami stosowanymi w technikach
eksploracji i analizy danych; z klasyfikacjg technik, z
modelowaniem matematycznym i jego zatozeniami
oraz metodami stosowanymi w technikach data

Zatozenia i cele przedmiotu:

mining
Efekt uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 pf)dsj[a\./vowe pojecia ZW|az"ane z dziedzing eksploracji danych, jak K W01, K W11
- réwniez metody eksploracji danych - -
W_02 sposoby pozyskiwania danych z réznorodnych zrédet K_W09
W 03 podst.aWO\./.ve typy regut asocjacyjnych, zna podstawowe techniki K W07, K W10
- klasyfikacji - -
Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
u_o1 korzystac z graficznych technik eksploracji danych K_U05
uU_02 postugiwac sie podstawowymi technikami i narzedziami K_U09, K_U10
wykorzystywanymi w eksploracji danych




u_o03 przeprowadzi¢ rzeczywistg eksploracje danych na duzych zbiorach K_U14, K_U16

danych
efektu | student jest gotéw do: kierunkowego
K 01 krytycznej oceny SV.VOJej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie potrzebe K KO1
- dalszego ksztatcenia -
K 02 formutowania pytan oraz opinii na temat eksploracji danych w naukach o K K02
- zyciu, jak réwniez w naukach spotecznych -
K_03 pra.cy w zgspgle; rozumle konle(?z!'mosc systematycznej pracy nad K_K03
projektami zwigzanymi z data mining
Forma i typy zajeé: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Matematyka, rachunek prawdopodobiehstwa, statystyka

Tresci modutu ksztatcenia:

—

Wprowadzenie. Wybor atrybutow analizowanych danych.

Analiza danych. Dopasowywanie modeli (agregacja, wzmacnianie, tgczenie modeli), a nastepnie

weryfikacja.

Klasyfikacja. Metody KNN. Naive Bayes. Sieci Bayesowskie.

Drzewa decyzyjne. Drzewo decyzyjne dla duzych zbioréw danych.

Problem klastrowania. Grupowanie duzych zbioréw danych.

Teoria uczenia sie. Maszyny uczgce sie.

Wzorce. Klasyfikacja zbiorem regut w duzych zbiorach danych. Sieci neuronowe.

Metody przygotowywania danych. Podstawy tworzenia systeméw bazodanowych oraz

analitycznych.

9. Wprowadzenie do wspomagania proceséw decyzyjnych. Systemy OLAP (Online Analytical
Processing) i Data mining.

10. Text mining. Przetwarzanie danych i przygotowywanie ich do analizy.

A

©NO Ok

Literatura podstawowa:

1.  Larose D.T. Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

2.  Ramsza M. Elementy modelowania ekonomicznego opartego na teorii uczenia sie w grach
populacyjnych, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa, 2010

3. Brandt S. Analiza danych — metody statystyczne i obliczeniowe, Warszawa, WNT, 1998

Literatura dodatkowa:

1. Urbanski M. Data Mining, czyli wyszukiwanie informacji w zbiorach danych, Wydawnictwo Wiedza
i Praktyka

2.  Fayyad U., Piatetsky-Shapiro G. Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, MIT Press,
1996

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad: tradycyjny i z wykorzystaniem technik multimedialnych.




Cwiczenia: zadani

a ilustrujgce wyktad z wykorzystaniem programu Statistica / case study.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W_01-W_03,
U_01-U_03,
K_01-K_03

Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas kolokwium i/ lub projektu oraz
na zaliczeniu koncowym.

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmi

otu odbywa sie na podstawie kolokwium i/ lub projektu oraz zaliczenia koncowego w

formie pisemnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo w ¢éwiczeniach (co najwyzej dwie

nieusprawiedliwion

e nieobecnosci na zajeciach), uzyskanie co najmniej 51% ogodlnej liczby punktéw z

kolokwium i/ lub projektu oraz z zaliczenia kornicowego. Ponizej podano progi procentowe dla 6-stopniowej

skali ocen:
1) 0-50%---2.0
2) 51-60%---3.0
3) 61-70%---3.5
4) 71-80%---4.0
5) 81-90%---4.5
6) 91-100%---5.

0

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium i/ lub projektu w trakcie zaje¢ w semestrze, natomiast poprawa
zaliczenia koncowego w sesji egzaminacyjne;j.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 4 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 26 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Finansowe szeregi czasowe

Nazwa w jezyku angielskim: Financial time series

Jezyk wyktadowy: angielski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztalcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

piaty

Liczba punktéw ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. Agnieszka Gil-Swiderska, prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr hab. Agnieszka Gil-Swiderska, prof. uczelni

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest ukazanie studentom
praktycznego zastosowania metod data mining
w analizie i prognozowaniu danych finansowych.

Efekt uczenia sie:

Symbol Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

w_o1 metodyke eksploracji danych rzeczywistych K_W07, K_W10

W_02 podstawy finansowych szeregéw czasowych K_W03 , K_W07

w_03 znaczenie eksploracji danych w analizie danych finansowych K_Wo01, K_W13

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

u_o1 analizowac¢ dane rzeczywiste metodami wnioskowania statystycznego K_U07

u_02 obalaé nieuprawnione rozumowanie poprzez argumentacje opartg o K_U07, K_U08
wyniki przeprowadzonych analiz danych finansowych

U_03 budowa¢ modele eksploracji danych i stosowac je do prognozowania K_U07, K_U14
danych z rynkéw finansowych

U_04 charakteryzowaé zaleznosci pomiedzy rzeczywistymi danymi z rynkow K_U05

finansowych, ujmowac je w postaci tabel, wykreséw czy schematéw




efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
K 01 krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie potrzebe K KO1
- dalszego jej pogtebiana -
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych
K_02 zwigzanych z réznymi aspektami analizy i prognozowania danych K_KO02
finansowych
Forma i typy zajec¢: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ podstaw statystyki oraz algorytmow eksploracji danych

Tresci modutu ksztatcenia:

Nooabkwbd-~

Natura rynkéw finansowych

Czym jest szereg czasowy

Eksploracja baz danych finansowych

Identyfikacja trenddw i cyklicznosci

Metody analizy Fourierowskiej w zastosowaniach finansowych

Metoda gtéwnych sktadowych w analizie danych finansowych

Analiza i prognozowanie w badaniach nad zachowaniem danych finansowych w oparciu o metody
uczenia maszynowego

Literatura podstawowa:

1.

Discrete Time Series, Processes, and Applications in Finance, Gilles Zumbach, 2013, Springer
(ksigzka w wersiji pdf dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

Introduction to Modern Time Series Analysis, Gebhard Kirchgassner, Jirgen Wolters, Uwe Hassler,
2013, Springer (ksigzka w wersji pdf dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

Time Series Econometrics. Learning Through Replication, John D. Levendis, 2018, Springer
(ksigzka w wersiji pdf dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

Literatura dodatkowa:

1.

2.

Separating Information Maximum Likelihood Method for High-Frequency Financial Data, Naoto
Kunitomo, Seisho Sato, Daisuke Kurisu, 2018, Springer (ksigzka w wersji pdf dostepna w BG UPH
poprzez bazy on-line)

A Time Series Approach to Option Pricing. Models, Methods and Empirical Performances, Christophe
Chorro, Dominique Guégan, Florian lelpo, 2015, Springer (ksigzka w wersji pdf dostepna w BG UPH
poprzez bazy on-line)

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad wspomagany technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne - zajecia praktyczne przy
komputerze, podczas ktérych studenci bedg wykonywac analizy i prognozy w oparciu o dane z rynkéw
finansowych

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie




U _01-U_04, Efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas dyskusji w trakcie wyktadéw i éwiczen,

K_01-K_02 jak rowniez podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych przed komputerem.

W_01-W_03 Efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas dyskusji w trakcie wyktadéw i éwiczen,
jak réwniez podczas kolokwium i zaliczenia.

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym, do ktérego mozna przystgpi¢ dopiero po uzyskaniu
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie laboratorium daje Srednia ocen z poszczegdlnych zadan
oraz kolokwium. Na ocene koncowg sktada sie w 50% ocena z laboratorium i w 50% ocena z zaliczenia
pisemnego

Kryterium oceny koncowej:

51-60% ogadlnej liczby punktow— ocena dst
61-70% ogodlnej liczby punktdow— ocena dst+
71-80% ogodlnej liczby punktéw— ocena db
81-90% ogodlnej liczby punktéw— ocena db+

91-100% ogolnej liczby punktéw— ocena bdb

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 17 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Przygotowanie sie do zaliczenia i obecnos¢ na 25 godz.

zaliczeniu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Data mining w badaniach nad pogoda kosmicznag

Nazwa w jezyku angielskim: Data mining in space weather studies

Jezyk wyktadowy: angielski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka
realizujaca:

Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

piaty

Liczba punktéow ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. Agnieszka Gil-Swiderska, prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr hab. Agnieszka Gil-Swiderska, prof. uczelni

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest ukazanie studentom
praktycznego zastosowania metod data mining
w najnowszych trendach naukowych w zakresie
badan nad pogodg kosmiczna.

Symbol

Efekt uczenia sie:

Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

w_01 metodyke eksploracji danych rzeczywistych K_W07, K_W10

W_02 podstawy pogody kosmicznej K_W03 , K_Wo07

W 03 strategiczne z.nacz.enle eksploracji danych w badaniach nad zjawiskami K W01, K W13

- pogody kosmiczne;j - -

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

U_o1 analizowac dane rzeczywiste metodami wnioskowania statystycznego K_U07

u_02 obalaé nieuprawnione rozumowanie poprzez argumentacje opartg o K_U07, K_U08
wyniki przeprowadzonych analiz danych rzeczywistych

u_03 budowa¢ modele eksploracji danych i stosowac je do prognozowania K_U07, K_U14

wybranych zjawisk pogody kosmicznej




u_o04 charakteryzowaé zaleznosci pomiedzy danymi zwigzanymi z badaniami K_U05
nad pogodg kosmiczng, ujmowac je w postaci tabel, wykreséw czy

schematow
efektu Student jest gotéw do: kierunkowego

krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie potrzebe

K_01 .. L K_KO01
dalszego jej pogtebiania
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych

K_02 . . . . ] , K_K02
zwigzanych z réznymi aspektami badan nad pogodg kosmiczng

Forma i typy zajeé: wyktady ( 30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne ( 30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ podstaw statystyki oraz algorytmow eksploracji danych

Tresci modutu ksztatcenia:

Naturalne zagrozenia w otaczajgcym swiecie

Aktywnos¢ Stonca

Promieniowanie kosmiczne mierzone na Ziemi

Zjawiska stoneczne oraz pogody kosmicznej

Whptyw pogody kosmicznej na Ziemie i jej otoczenie

Zagrozenia jakie niosg ze sobg zjawiska pogody kosmicznej
Eksploracja baz danych stonecznych, heliofizycznych i geofizycznych
Analiza i prognozowanie zjawisk pogody kosmicznej

NGO RN

Literatura podstawowa:

1. Machine learning techniques for space weather, edited by Enrico Camporeale, Simon Wing, Jay R.
Johnson, Elsevier (Amsterdam), 2019

2. Space Weather. The Physics Behind a Slogan, Editors: Klaus Scherer, Horst Fichtner, Bernd
Heber, Urs Mall, Springer, 2005 (ksigzka w wers;ji pdf dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

3. Solar Particle Radiation Storms Forecasting and Analysis. The HESPERIA HORIZON 2020 Project
and Beyond, Editors: Olga E. Malandraki, Norma B. Crosby, Springer, 2018 (ksigzka w wersji pdf
dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

Literatura dodatkowa:

1. Space Weather and Coronal Mass Ejections, Tim Howard, Springer, 2014 (ksigzka w wersji pdf
dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

2. Space Weather. Research Towards Applications in Europe, Jean Lilensten, Springer, 2007 (ksigzka
w wers;ji pdf dostepna w BG UPH poprzez bazy on-line)

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad wspomagany technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne - zajecia praktyczne przy
komputerze, podczas ktorych studenci bedg wykonywac analizy i prognozy w oparciu o dane rzeczywiste:
heliofizyczne, geofizyczne, stoneczne

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:




Symbol efektu | Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

U 01-U_04, Efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas dyskusji w trakcie wyktadéw i éwiczen, jak
K 01-K 02 réwniez podczas wykonywania ¢wiczeh laboratoryjnych przed komputerem.

W_01-W_03 Efekty ksztatcenia beda sprawdzone podczas dyskusji w trakcie wyktadéw i ¢wiczen, jak

réowniez podczas kolokwium i zaliczenia.

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym, do ktérego mozna przystgpi¢ dopiero po uzyskaniu
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie laboratorium daje srednia ocen z poszczegdlnych zadan
oraz kolokwium. Na ocene konncowg sktada sie w 50% ocena z laboratorium i w 50% ocena z zaliczenia

pisemnego

Kryterium oceny koncowej:

51-60% ogdlnej liczby punktéw— ocena dst
61-70% ogdlnej liczby punktéw— ocena dst+
71-80% ogolnej liczby punktéw— ocena db
81-90% ogodlnej liczby punktow— ocena db+

91-100% ogolnej liczby punktéw— ocena bdb

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 17 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Przygotowanie sie do zaliczenia i obecnos¢ na 25 godz.

zaliczeniu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim:

Diploma seminar

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka

realizujaca: Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr: | piaty, szosty

Liczba punktéw ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Dyrektor Instytutu

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoby wyznaczone przez dyrekcje Instytutu

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem zajec jest zapoznanie studenta z metodyka
przygotowywania pracy zaliczeniowej i jej ustnej
prezentacji, jak tez przygotowanie studenta do
egzaminu dyplomowego.

Celem przedmiotu jest takze weryfikacja umiejetnosci
wykonania przez studentow samodzielnego lub
zespotowego projektu.

Realizacja tego celu wigze sie z osiggnieciem
nastepujacych celéw szczegotowych:

— umiejetno$¢ opracowania prawidtowego
harmonogramu prac zaréwno pod wzgledem
chronologicznym jak kalendarzowym,

— umiejetnos¢ systematycznej pracy nad
projektem, zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem,

— umiejetnos¢ rozwigzywania problemow oraz
prezentowania opracowanych rozwigzan,

— umiejetno$¢ raportowania postepéw w pracy,

— umiejetnos¢ przygotowania pisemnego
opracowania.

Efekt uczenia sie:

Symbol
efektu WIEDZA

Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego




w_01 zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku K_W01-K_W12

W_02 podstawowe narzedzia prowadzenia badan i obliczen K_Wo07

w_03 zagadnienia z réznych dyscyplin niezbedny do realizacji projektu K_W01-K_W12

W_04 podstawy prawne i etyczne w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i K_W13
udostepniania danych

W_05 technologie informacyjne K_W14

Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu Student potrafi: kierunkowego

u_o1 trafnie diagnozowac problem, potrafi dostrzega¢ prawidtowosci K_U08, K_U09,
wystepujgce w obrebie badanego problemu K_U15

U_02 dobierac i wtasciwe wykorzysta¢ zrodta literaturowe, réwniez w jezyku K_U18, K_U20
angielskim, do bedgcego przedmiotem projektu — problemu

u_o03 planowaé¢, analizowaé, ocenia¢ i wyciggac wnioski K_U08

U_o04 redagowac spdjng i logiczng wypowiedz ustng i pisemng z K_U20
wykorzystaniem poprawnej i profesjonalnej terminologii

u_o05 samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie | K_U22

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego

K_01 przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej; postepuje etycznie K_K04

K_02 rozpowszechniania aktualnej wiedzy K_K02

K_03 samooceny wtasnych kompetencji i doskonalenia kwalifikacji K_KO01, K_K02

zawodowych

Forma i typy zajeé:

Seminarium dyplomowe (30 godz. + 30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ tredci nauczania w dotychczasowym przebiegu studiow.

Znajomosc¢ programéw komputerowych do edycji, opracowania wynikéw oraz ich prezentaciji.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci modutu ksztatcenia zawierajg elementy wszystkich wyktadéw przewidzianych planem studiow |
stopnia na studiowanym kierunku. Najwiekszy nacisk jest potozony na podnoszenie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie opracowywania i prezentowania wynikoéw oraz korzystania z fachowej literatury,
takze w jezyku angielskim.

Gtowne zagadnienia:

1. Precyzowanie obszaru zainteresowan studentow. Omowienie przez prowadzgcego proponowanej
tematyki projektow.




2. Sposoby zbierania materiatow zrédtowych. Omaoéwienie przez prowadzgcego zrédet informac;ji
naukowej oraz sposobow jej wyszukiwania i wykorzystywania. Przestrzeganie prawa autorskiego.

3. Zasady redagowania pracy pisemnej (referatu).

4. Prezentacja przez studentow referatow z zakresu wstepnie wybranej tematyki i celéw ich prac
projektowych — z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych. Dyskusja i ewentualna korekta
tematoéw projektow. Okreslenie ich zakresu.

5. Omowienie przez prowadzacego zasad realizacji poszczegolnych etapéw projektow i ich
multimedialnej prezentacji.

6. Prezentacja wynikow realizacji okreslonych harmonogramami poszczegdlnych etapéw pracy
studentow nad projektami, dyskusja i ewentualne zalecenia korygujgce.

7. Przedstawienie projektu.

8. Omdéwienie przebiegu egzaminu dyplomowego i obowigzujgcego na nim zestawu pytanh.

Literatura podstawowa:

Specyficzna dla danej dziedziny i konkretnego tematu zlecona przez opiekuna/promotora pracy oraz
samodzielnie wyszukane przez studenta w dostepnych zrédtach (rowniez elektronicznych) zaréwno w
jezyku polskim jak i obcym oraz, m.in.

1. R. Koztowski, Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych z wykorzystaniem programu
komputerowego i Internetu, Warszawa 2009

2. W. Miyniec, S. Ufnalska, Scientific Communications, czyli jak pisac i prezentowa¢ prace naukowe,
Poznan 2004

Literatura dodatkowa:

1. M. Cieslarczyk (red.), Poradnik metodyczny autoréw prac magisterskich, dyplomowych i
podyplomowych, Warszawa 2002.

2. Z. Stachowiak, Metodyka i metodologia pisania prac kwalifikacyjnych, Warszawa 2001.

3. W. Zaczynski, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich, Warszawa 1995.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Metoda stowna problemowa, dyskusja, prezentacja multimedialna. Poster lub prezentacja jako forma
przedstawienia wynikow projektu. Zastosowanie informatycznych programoéw, systemoéw oraz technik
audiowizualnych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_05, Weryfikacje zatozonych efektéw ksztatcenia dokonujg w sposob cigglty prowadzacy

U 01-U 05, seminaria dyplomowe na podstawie udziatu w dyskusji oraz podczas przedstawianych
K_O1 _ K_03 prezentacji na poszczegoélnych etapach realizacji projektu (I — uzasadnienie wyboru
- - tematu, studia literaturowe, Il — postawienie hipotezy, omowienie wybranej metody

badawczej i przedstawienie uzyskanych wynikow/projektéw/rozwigzan, wnioski,
weryfikacja postawionej hipotezy).

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenia seminarium dyplomowego dokonuje sie na podstawie udziatu w zajeciach, przedstawienia
referatu oraz posteru/prezentacji na zadany temat obejmujgcy materiat zwigzany z tematykg projektu.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta




Udziat w zajeciach

60 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 10 godz.
Samodzielne studia literaturowe 45 godz.
Przygotowanie referatu 25 godz.
Opracowywanie projektu 40 godz.
Przygotowanie prezentacji projektu 30 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 40 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 250 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Praktyka zawodowa lll

Nazwa w jezyku angielskim: Professional practice Il

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

czwarty (zaliczenie w semestrze V)

Liczba punktéow ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Kierunkowy opiekun praktyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

Cele praktyki lII:

zespotéw;

i projektow.

— pogtebienie umiejetnosci i kompetenc;ji
nabytych podczas praktyki | i ll;

— uzupetnienie wiedzy teoretycznej i praktycznej
w zakresie analizy danych;e

— organizowanie pracy wiasnej i pracy niewielkich

— przygotowanie do samodzielnej realizacji zadan

Efekt uczenia sie:

Symbol Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

W_01 organ.lzac.Je pracy i rozne stanowiska w dan;l/m zalf’fa.dz.le pracy oraz K_W13, K_W14
obowigzujgce procedury, zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
rozwigzania informatyczne stosowane w zakresie analizy danych w

W 02 firmie/instytucji, w ktérej odbywa praktyke zawodowa, potrafi ich uzy¢ w K_W07, K_W11,

- tym zakresie. Posiada wiedze dotyczgca projektowania nowych K W12

rozwigzan
zagadnienia z zakresu baz danych, orientuje sie w obecnym stanie oraz

W_03 najnowszych trendach rozwojowych i standardach z tego zakresu K_W09

wykorzystywanych w firmie/instytucji, w ktérej odbywa praktyke
zawodowa.




Symbol | UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego

U_o1 postugiwac sie technikami i narzedziami wykorzystywanymi w eksploracji| K_U11, K_U12,
danych, zaprojektowaé nowe rozwigzania na potrzeby firmy/instytucji, w K U16
ktoérej odbywa praktyke zawodowg -

Uu_02 przeprowadzi¢ eksploracje danych rzeczywistych na duzych zbiorach K_U14, K_U15,
danych, wybra¢ optymalny system dla danego zadania K U16

u_03 pozyskiwaé dane do analizy K_U13

U_o04 kierowac pracami zespotu, planowac prace zespotu, takze o charakterze | K_U21

interdyscyplinarnym

U_05 samodzielnie planowac i realizowac wtasny rozwoj zawodowy K_U22
efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
K 01 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych K K02
- i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci -
K_02 myslenia i dziatania w sposdb samodzielny i przedsiebiorczy; wykazuje K_K03

sie inicjatywag

Praktyka — zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UwS; w wybranych
Forma i typy zajec: przez studenta jednostkach, panstwowych i prywatnych instytucjach
zajmujgcymi sie analizg danych.

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Przedmioty podstawowe, przedmioty kierunkowe

Tresci modutu ksztatcenia:

Szczegotowe tresci w zaleznosci od miejsca wykonywania praktyk zawodowych.
Moga one obejmowac miedzy innymi:

— organizowanie pracy wiasnej i pracy niewielkich zespotéw; kierowanie pracami zespotu;

— przygotowanie do samodzielnej realizacji zadan i projektow;

— planowanie i przeprowadzanie zaawansowanych prac projektowych, programistycznych;

— Iaczenie w duze zbiory danych informacji z réznych baz danych majgc na uwadze ich réznorodnosé
oraz czesto, brak jasno okreslonej struktury;

— umiejetne stosowanie niestandardowych metody analizy duzych i niejednorodnych zbioréw danych;

— samodzielne i zespotowe wykonywanie konkretnych zadan na zajmowanym stanowisku pracy
zleconych przez kierownictwo zaktadu.

Literatura podstawowa:

Literatura podana przez opiekuna praktyki z ramienia zaktadu pracy: dokumenty wytworzone w danym
zaktadzie pracy; obowigzujgce regulaminy, stosowane akty prawne i normatywne; instrukcje obstugi
aparatury i urzadzen.




Literatura dodatkowa:

J.w.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie
W _01-W_03,U_01- Podstawg weryfikacji efektoéw ksztatcenia bedg: ocena praktykanta dokonana
U_05, K_01, K_02 przez opiekuna z ramienia zakfadu pracy; ankieta wypetniona przez

praktykanta i opiekuna praktykanta i dostarczona do uczelni; ocena formalna i
merytoryczna dziennika praktyk prowadzonego przez praktykanta, a
dokonana przez opiekuna praktykanta z ramienia UwS a takze wyniki kontroli
praktyk dokonywanych przez opiekuna praktyk ze strony UwS oraz innych
0sb6b — wyznaczonych przez Dziekana.

Forma i warunki zaliczenia:

Terminowe dostarczenie wymaganej dokumentacji przed, w trakcie i po odbyciu praktyk, Uzyskanie
pozytywnej oceny za odbytg praktyke u opiekuna praktykanta z ramienia zaktadu (ocena praktykanta),
Uzyskanie pozytywnej oceny za prawidtowe i rzetelne prowadzenie dziennika praktyk u opiekuna z
ramienia uczelni.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta

Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyki pod 128 godz.
nadzorem opiekuna zaktadowego

Wykonywanie zadan zleconych przez opiekuna

zaktadowego 192 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 320 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS




