Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Ochrona wiasnosci intelektualnej

Nazwa w jezyku angielskim: Protection of Intellectual Property

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Wydziat Nauk Spotecznych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 1

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Stanistaw Szarek

Imie¢ i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Stanistaw Szarek

Zatozenia i cele przedmiotu:

Rozumienie i postugiwanie sie podstawowymi
pojeciami

Symbol | prot uczenia sie: WIEDZA SR G
efektu kierunkowego
w_01 Ma wiedze o formach wiasnosci intelektualnej we wspotczesnym Swiecie | K_WO01, K_W13
W_01 Ma swiadomos¢ koniecznosci ochrony wytwordw intelektualnych K_W13
cztowieka
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EEL
efektu kierunkowego
u_o1 Potrafi wyrdzni¢ rézne kategorie wiasnosci intelektualnej we
wspétczesnym swiecie
Uu_02 Potrafi skutecznie chroni¢ wytwory wiasne, innych oséb i
przedsiebiorstwa
Symbol | Ecoyt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sl S
efektu kierunkowego
K_01 Uznaje prawo do wynagrodzenia twoércy za wytworzone dzieto K_Ko04
K_02 Ma swiadomos¢ konsekwenciji nieprzestrzegania praw wtasnosci K_K04

intelektualnej

Forma i typy zajec: wykfady (15 godz.)




Wymagania wstepne i dodatkowe:

Brak

Tresci modutu ksztatcenia:

Wiasnos¢ intelektualna we wspoétczesnym swiecie

Przedmiot, podmioty i tre$¢ prawa wiasnosci przemystowe;

Zasady ochrony wynalazkéw, znakow towarowych marki i wzoréw przemystowych
Ochrona know-how w przedsigbiorstwie

Ochrona oznaczeh geograficznych

Ochrona praw autorskich i praw pokrewnych

ook wh=

Literatura podstawowa:

1. Dana A., Jaskiewicz S., Wojciechowski R. (red.), Prawo autorskie i wlasnosci przemystowe;j:
wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach,
Siedlce 2014

2. M. Jankowska, Autor i prawo do autorstwa, Wolters Kluwer, Warszawa 2011

3. R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2010

Literatura dodatkowa:

1. J. Barta ,Prawo autorskie” wydawnictwo C. H. Beck, Warszawa 2007
2. M. Pozniak-Niedzielska, J. Szczotka, M. Mozgawa ,Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zarys
wyktadu”, Bydgoszcz - Warszawa — Lublin, 2007, One Press, Wydawnictwo Helion

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad/wyktad problemowy z zastosowaniem prezentacji komputerowych. Przedmiotem zaje¢ jest réwniez
analiza przypadkdw.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Weryfikacja efektéw ksztatcenia w zakresie wiedzy nastepuje na kolokwium, a umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych poprzez analize przypadkow.

Forma i warunki zaliczenia:

Wyktad problemowy - zaliczenie z oceng

Na ocene z przedmiotu sktada sie uczestnictwo na wyktadach oraz uzyskanie co najmniej oceny
dostatecznej (2,51). Przedmiot konczy sie pracg pisemng w ramach sesji egzaminacyjnej. Wiedze
sprawdza test, umiejetnosci, a kompetencje rozwigzanie kazusu oraz aktywnos$¢ na zajeciach. Czas
pisania odpowiedzi - 60 minut. Liczba pytan zamknietych wynosi 30. Dodatkowo mozna uzyskaé 10 pt za
aktywnos¢

Zasady oceniania:
bdb - >30

db - 23-30 pt

dst - 15-22 pt
ndst - <15 pt

Bilans punktéw ECTS:




Aktywnos¢

Obciagzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 1 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 9 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Statystyka z R

Nazwa w jezyku angielskim: Statistics with R

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do dalszych studiéw i
pogtebiania wiedzy w zakresie statystyki, do
samodzielnego postugiwania sie w praktyce
standardami i procedurami statystycznymi.

Sl Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol efektu
efektu kierunkowego
W 01 Student zna podstawowe pojecia i metody statystyki matematycznej, K W05
- rozumie ich przydatnosc¢ i warto$ci poznawcze. -
W 02 Zna zaawa.n.sowanet tgchnlkl ob.Ilczer.nowe, wspomagajgce prace K W08
- matematyki i rozumie ich ograniczenia. -
Zna zasady i procedure przeprowadzania wnioskowania statystycznego
w_03 oraz mozliwosci wykorzystania odpowiedniego oprogramowania K_W12
komputerowego.
Symbol | ecokt uczenia sig: UMIEJETNOSCI Sl S
efektu kierunkowego
u_o1 Student potrafi w sposdb zrozumiaty w mowie i na pismie sformutowacé K_U09
problem korzystajgc z pojeé statystycznych.
u_02 Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznoséci funkcyjne, ujete w postaci K_U05

wzoréw, tabel, wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych.




u_03 Umie wykorzystywaé program R w zakresie wnioskowania K_U07
statystycznego i graficznej reprezentacji danych.

u_04 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien K_U18
matematycznych.

Symbol | Ecoyt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sl S

efektu kierunkowego

K 01 Zna ograhlczenla wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1

- ksztatcenia. -

Forma i typy zaje¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Statystyka opisowa, rachunek prawdopodobienstwa, rachunek rézniczkowy, umiejetnosc obstugi

komputera.

Tresci modutu ksztatcenia:

o0 kwbd -~

Statystyka opisowa a statystyka matematyczna.

Zmienna losowa i jej podstawowe rozktady.

Estymacja parametrow i weryfikacja hipotez statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych.
Metoda najwiekszej wiarygodnosci

Metody analizy struktury i wnioskowanie statystyczne w analizie struktury. Analiza poréwnawcza.
Metody analizy korelacji i regresji. Wnioskowanie statystyczne w analizie korelacji i regresji.

Literatura podstawowa:

L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne: modele i metody, WNT, Warszawa 1999

A. Luszniewicz. Metody wnioskowania statystycznego, Seria: Statystyka nie jest trudna, PWE,
Warszawa 2001.

J. Gren, Statystyka matematyczna: modele i zadania, PWN, Warszawa 1984.

W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1,
PWN, Warszawa 2010

W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2,
PWN, Warszawa 2002

Literatura dodatkowa:

1.

2.

Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa
1999.
M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem R.

Spos

oby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty sprawdzane bedg na poszczegdlnych zajeciach praktycznych oraz na kolokwium na

koniec semestru.

Form

a i warunki zaliczenia:




Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach, uzyskanie co najmniej 51% punktéw z kolokwium.

Sposob uzyskania punktow:

1. Kolokwium.

2. Aktywnos¢ na zajeciach: do 10% ogdlnej liczby punktow.

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 18 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25 godz.
Zﬁzgz:]oil\jvanie sie do zaliczenia i obecnosé na 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Statystyka z pakietem Statistica

Nazwa w jezyku angielskim: Statistics with STATISTICA

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do dalszych studiéw i
pogtebiania wiedzy w zakresie statystyki, do
samodzielnego postugiwania sie w praktyce
standardami i procedurami statystycznymi.

Sl Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol efektu
efektu kierunkowego
W 01 Student zna podstawowe pojecia i metody statystyki matematycznej, K W05
- rozumie ich przydatnosc¢ i warto$ci poznawcze. -
W 02 Zna zaawa.n.sowanet tgchnlkl ob.Ilczer.nowe, wspomagajgce prace K W08
- matematyki i rozumie ich ograniczenia. -
Zna zasady i procedure przeprowadzania wnioskowania statystycznego
w_03 oraz mozliwosci wykorzystania odpowiedniego oprogramowania K_W12
komputerowego.
Symbol | ecokt uczenia sig: UMIEJETNOSCI Sl S
efektu kierunkowego
u_o1 Student potrafi w sposdb zrozumiaty w mowie i na pismie sformutowacé K_U09
problem korzystajgc z pojeé statystycznych.
u_02 Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznoséci funkcyjne, ujete w postaci K_U05

wzoréw, tabel, wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych.




u_03 Umie wykorzystywaé program Statistica w zakresie wnioskowania K_U07
statystycznego i graficznej reprezentacji danych.

u_04 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien K_U18
matematycznych.

Symbol Symbol efektu

Efekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE

efektu kierunkowego

K_01 Zna ograhlczenla wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_K01
ksztatcenia.

Forma i typy zaje¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Statystyka opisowa, rachunek prawdopodobienstwa, rachunek rézniczkowy, umiejetnosc obstugi
komputera.

Tresci modutu ksztatcenia:

Statystyka opisowa a statystyka matematyczna.

Zmienna losowa i jej podstawowe rozktady.

Estymacja parametrow i weryfikacja hipotez statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych.
Metoda najwiekszej wiarygodnosci

Metody analizy struktury i wnioskowanie statystyczne w analizie struktury. Analiza poréwnawcza.
Metody analizy korelacji i regresji. Wnioskowanie statystyczne w analizie korelacji i regresji.

o0 kwbd -~

Literatura podstawowa:

1. L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne: modele i metody, WNT, Warszawa 1999

2. A. Luszniewicz. Metody wnioskowania statystycznego, Seria: Statystyka nie jest trudna, PWE,
Warszawa 2001.

3. J. Gren, Statystyka matematyczna: modele i zadania, PWN, Warszawa 1984.

4.  W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1,
PWN, Warszawa 2010

5.  W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobiehstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2,
PWN, Warszawa 2002

1. Literatura dodatkowa:

1. Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa
1999.
2. M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem
programu Statistica.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty sprawdzane bedag na poszczegdlnych zajeciach praktycznych oraz na kolokwium na
koniec semestru.




Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach, uzyskanie co najmniej 51% punktéw z kolokwium.

Sposob uzyskania punktow:

a) kolokwium.
b) aktywno$¢ na zajeciach: do 10% ogdlinej liczby punktéw.

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 18 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25 godz.
Zﬁzgg:]ci)l\:vanie sie do zaliczenia i obecnos¢ na 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Wstep do fizyki statystycznej

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to statistical physics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Marek Situszyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Marek Situszyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

danymi, czy w finansach.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami fizyki statystycznej oraz ukazanie, jak
procesy fizyczne znalazty swoje zastosowania

w procesach zwigzanych z analizg i zarzgdzaniem

Symbol | Ec it uczenia sie: WIEDZA il S
efektu kierunkowego
Zna zasady termodynamiki oraz rozumie znaczenie statystycznego opisu| K_WO03 , K_W07,
W_o01 ] . . .
- uktaddéw ztozonych z wielu ciat K_W14
Posiada wiedze na temat podstaw mechaniki statystycznej K_W03 , K_W06,
W_02
- K_Wo07
W_03 Zna wlasnosci gazu doskonatego oraz rownania stanu K_W03
Symbol | £kt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U_o1 Potrafi rozwigzywac podstawowe zadania dla gazéw doskonatych K_U06, K_U07
U_02 Potrafi swobodnie postugiwac sie pojeciami takimi jak energia, praca, K_U06, K_U08,
ciepto, entropia K_U17
u_03 Potrafi postugiwac sie rozkladem Maxwella-Boltzmanna oraz zastosowa¢| K_U06, K_U07,
metody fizyki statystycznej do opisu prostych modeli K_U14, K_U16




u_o04 Potrafi charakteryzowac typy przejs¢ fazowych i analizowa¢ diagramy K_U05
fazowych

Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SUIEEL EEL

efektu kierunkowego

K_01 zna ograr.nczenla wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO1
ksztatcenia

K 02 zna znaczenie nabytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych K K02

- zwigzanych z fizykg statystyczng i jej zastosowaniami -
Forma i typy zaje¢: wyktady ( 30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne ( 45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i rachunku rézniczkowego

Tresci modutu ksztatcenia:

Znajomosc¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i rachunku rézniczkowego
Tresdci modutu ksztatcenia:

Kroétkie repetytorium z podstaw fizyki.

Podstawy mechaniki statystyczne;j.

Pojecie rownowagi termodynamiczne;j.

Gaz doskonaty, wkasnosci, odniesienia do tematyki eksploracji danych.

Entropia, w tym réwniez entropia informacyjna

Réwnania stanu.

Zasady termodynamiki.

0. Fenomenologiczne podejscie do zagadnien zwigzanych z przejsciami fazowymi.

SOV NoO OOk~

Literatura podstawowa:

1. Resnick R., Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki, Tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015
2. Walker J., Podstawy fizyki, Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

3.  Sawieliew |.LW., Wykfady z fizyki, Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

4.  Orear J., Fizyka, Tom 1, WNT, 2015

Literatura dodatkowa:

1.  Kaminska M., Witkowski A., Ginter J., Wstep do termodynamiki fenomenologicznej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, 2005
2. Resnick R., Halliday D., Walker J., Podstawy fizyki, Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad wspomagany technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne - zajecia praktyczne w
pracowniach fizycznych, podczas ktérych studenci bedg wykonywac rzeczywiste eksperymenty, jak
réwniez przeprowadza¢ doswiadczenia wirtualne przy wykorzystaniu programu Coach

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas dyskusji w trakcie wyktadow i ¢wiczen, jak réwniez
podczas:




wykonywania doswiadczen, efekty U_01-U_04, K 01-K_02
kolokwium i zaliczenia, efekty W_01-W_03.

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym, do ktérego mozna przystgpi¢ dopiero po uzyskaniu
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie laboratorium daje srednia ocen z poszczegdlnych
eksperymentdw oraz kolokwium i/lub wejsciowek. Na ocene koncowg sktada sie w 50% ocena z
laboratorium i w 50% ocena z zaliczenia pisemnego

Kryterium oceny koncowej:

51-60% ogdlnej liczby punktéw— ocena dst
61-70% ogdlnej liczby punktéw— ocena dst+
71-80% ogolnej liczby punktéw— ocena db
81-90% ogodlnej liczby punktdw— ocena db+

91-100% ogdlnej liczby punktéw— ocena bdb

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 23 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25 godz.
Przygotowanie sie do zaliczenia i obecnos¢ na 25 godz.

zaliczeniu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Matematyka finansowa

Nazwa w jezyku angielskim: Financial mathematics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: | czwarty

Liczba punktéow ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Beata Medak

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Beata Medak

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

z réznymi modelami kapitalizacji i ich wykorzystaniu
w rachunkach zwigzanych z ciggami kapitatéw oraz
z okreslaniem ich wartosci w konkretnych
momentach czasu. Przedstawione zostang rowniez
wybrane elementy analizy obligacji, a takze
podstawowe pojecia zwigzane z krétkoterminowymi
papierami wartosciowymi i akcjami. Przedmiot ten
dostarcza umiejetnosci stuzacych do oceny decyzji
ekonomicznych podejmowanych w réznych
warunkach. Poniewaz w ocenie tej wykorzystywane
sg pewne modele matematyczne, studenci zostang
zapoznani z utatwiajgcymi niezbedne obliczenia
wbudowanymi funkcjami programu Microsoft Excel.

Symbol

efektu Efekt uczenia sie: WIEDZA

Symbol efektu
kierunkowego

w_01 Wie na czym polega kapitalizacja prosta/ziozona w K_W02

kapitalizaciji ciggtej.

podokresach/nadokresach. Zna pojecia stop procentowych: nominalnej,
wzglednej, efektywnej, rbwnowaznej, przecietnej. Zna pojecie

W_02 Zna pojecie dyskonta matematycznego w réoznych modelach kapitalizacji.f[ KW_02

Zna pojecie dyskonta handlowego. Zna pojecia i wzory zwigzane z
wekslami. Zna pojecia: realna warto$¢ kapitatu, realna stopa procentowa,
stopa inflacji. Zna rodzaje marzy i sposoby jej wyznaczania.




Zna nastepujace funkcje i ich wiasnosci: funkcja akumulacji, funkcije
dyskontujgca, funkcja intensywnosci.
w_03 Zna pojecie wktadow oszczednosciowych i ich rodzaje oraz wlasnosci. KW_02
Zna pojecie renty, rodzaje rent i ich wkasnosci.
W_04 Zna rodzaje kredytow i rozne rodzaje ich sptaty. Zna takie pojecia jak K_W02
konwersja, konsolidacja, karencja, koszt zadtuzenia, leasing. Wie, w jaki
sposob uwzglednia sie w rachunku kredytéw inflacje.
W_05 Zna pojecie, rodzaje i podziat papierow wartosciowych oraz ich K_W02
wiasnosci.
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EEL
efektu kierunkowego
u_o1 Potrafi operowa¢ pojeciami zwigzanymi z W_01 i wykorzystac K_U11
odpowiednie wzory oraz arkusz Excel przy rozwigzywaniu zadan
rachunkowych.
U_02 Potrafi operowa¢ pojeciami zwigzanymi z W_02 i wykorzystaé K_U11
odpowiednie wzory oraz arkusz Excel przy rozwigzywaniu zadan
rachunkowych.
u_o03 Potrafi operowac pojeciami zwigzanymi z W_03 i wykorzysta¢ K_U11
odpowiednie wzory oraz arkusz Excel przy rozwigzywaniu zadan
rachunkowych.
u_04 Potrafi operowa¢ pojeciami zwigzanymi z W_04 i wykorzystaé K_U11
odpowiednie wzory oraz arkusz Excel przy rozwigzywaniu zadan
rachunkowych.
u_05 Potrafi operowa¢ pojeciami zwigzanymi z W_05 i wykorzystaé K_U11
odpowiednie wzory oraz arkusz Excel przy rozwigzywaniu zadan
rachunkowych.
Symbol | £kt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K_01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_KO01
ksztatcenia sie.
K_02 Zna znaczenie nabytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow K_K02
poznawczych i praktycznych.
K_03 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach K_Ko04
wiasnych i innych osdb; postepuje etycznie.
Forma i typy zajeé: wyktady (30 godz.), éwiczenia (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymagana jest znajomos¢ podstawowych pojeé analizy matematycznej. W szczegdlnoSci: ciggi i suma
wyrazow ciggu (cigg geometryczny i arytmetyczny); granica, pochodna i catka funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.




Tresci modutu ksztatcenia:

1.

10.

11.

12.

13.

Wartos¢ pienigdza w czasie. Podstawowe pojecia: oprocentowanie, kapitalizacja, odsetki, stopa
procentowa. Kapitalizacja z dotu, z géry, zgodna, niezgodna, prosta, ztozona. Dyskontowanie, stopa
dyskontowa. Rachunek czasu w matematyce finansowej: czas bankowy, a czas rzeczywisty.
Kapitalizacja prosta: terazniejsza i przyszta warto$¢ kapitatu, kapitalizacja w podokresach i w
nadokresach, liczby procentowe. Nominalna stopa procentowa, a wzgledna stopa procentowa.
Kapitalizacja ztozona: kapitalizacja zgodna, przyszta wartos¢ kapitatu w kapitalizacji z dotu i z gory,
kapitalizacja niezgodna z dotu i z gory, poréwnanie kapitalizacji, efektywne i rbwnowazne stopy
procentowe.

Kapitalizacja ciagta: ciggta kapitalizacja odsetek, przyszta wartos¢ kapitatu, porownanie kapitalizaciji,
warunki réwnowaznosci stop procentowych. Przecietna stopa procentowa w réznych modelach
kapitalizaciji: prostej, ztozonej z géry, ztozonej z dotu oraz ciggte;.

Dyskonto matematyczne w réznych modelach kapitalizaciji: prostej, ztozonej z géry
zgodnej/niezgodnej, ztozonej z dotu zgodnej/niezgodnej oraz ciggtej. Dyskonto handlowe,
réwnowaznos¢ stopy procentowej i stopy dyskontowej. Weksle — wartos¢ nominalna i aktualna
weksla, weksle rownowazne, dyskontowanie i redyskontowanie weksli.

Realna warto$¢ kapitatu: realna stopa procentowa, realna wartos¢ kapitatu, waloryzacja, okresowa
stopa inflacji, przecietna stopa inflacji, deflacja. Marze: marza wyrazona kwotowo, marza wyrazona
procentowo (marza ,w stu”, marza ,,0d sta”), wartosci wykorzystywane do wyliczania marzy w
dziatalnosci handlowej, produkcyjno-ustugowej, kredytowej; marza jako wskaznik finansowy; marza
netto, marza brutto.

Funkcja akumulacji i jej wtasnosci. Funkcja oprocentowania kapitatu. Stopa efektywna, a funkcja
kapitatu. funkcja intensywnosci oprocentowania.  Funkcja akumulacji i funkcja wartosci kapitatu
dla procentu prostego i ztozonego. Funkcja dyskontujaca; wartos¢ aktualna kapitatu. Intensywnos¢
oprocentowania i dyskontowania. Réwnowazno$¢ w czasie dwoch kwot pienieznych. Strumienie
przeptywéw kapitatowych i ich rownowaznosc.

Wkilady oszczednosciowe. Oprocentowanie proste, a ztozone wktadéw oszczednosciowych.
Wktady zgodne i niezgodne. Poczatkowa i koncowa wartos¢ sumy wktadow oszczednosciowych.
Wktady oszczednosciowe, a inflacja.

Ciagi kapitatow. Aktualna warto$¢ kapitatu. Ciggi kapitatéw roztozonych w czasie. Renty pewne.
Renty o ratach statych. Renty o ratach tworzgcych cigg arytmetyczny; odpowiednio -- geometryczny.
Renta uogdlniona. Renta wieczysta. Konicowe wartosci wyptat dla tych rent, stan funduszu
emerytalnego, renty przy uwzglednieniu inflacji.

Kredyty: kredyty krotko-, srednio- i dlugoterminowe. Zasady rownowazno$ci wartosci kapitatow:
ogdlna, kupiecka, amerykanska, aktuarialna. Rézne rodzaje sptaty dtugéw, rézne kwoty ptatnosci,
rowne kwoty ptatnosci (state raty tgczne, state raty kapitatowe), optaty dodatkowe (m.in. prowizja),
konwersja kredytu, konsolidacja kredytéw, kredyt z karencja, rzeczywisty koszt zadtuzenia; kalkulacja
ptatnosci — harmonogramy spfat. Dtugi, a inflacja. Leasing.

Papiery wartosciowe. R6zne podziaty papierow wartosciowych, papiery rozliczeniowe i lokacyjne.
Elementy analizy obligacji. Wycena obligacji o stalym oprocentowaniu. Stopa zwrotu z obligaciji.
Czas trwania obligacji.

Krétkoterminowe papiery wartosciowe. Bony skarbowe, certyfikaty bankowe, bony pieniezne
przedsiebiorstw.

Akcje. Klasyfikacja akcji, zasady emisji akcji. Wartos¢ akcji, prawo poboru akcji. Warranty na akcje.

Literatura podstawowa:

1.
2.

E. Smaga; Arytmetyka finansowa, PWN, Warszawa-Krakéw 1999
M. Mattoka, J. Swiattowski, Matematyka finansowa i funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej, Poznan 2003




3. M. Sobczyk, Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przykiady, zadania, Wyd. Placet,
Warszawa 2008

Literatura dodatkowa:

1.  W. Bien, Rynek papieréw wartosciowych, Difin, Warszawa 2008

2. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, Warszawa —
Krakéw 1995

3. | Foltynowicz, Cwiczenia z matematyki finansowej w Excelu: w poszukiwaniu réwnania bankieréw,
Mikom, Warszawa 2001

4. M. Podgorska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa, Wyd. PWN, Warszawa 2007

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad w formie slajdow. Trudniejsze przejscia przy wyprowadzaniu wzordw rozpisane na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan z kolejnych dziatéw matematyki finansowej. Najpierw
wykorzystanie wiedzy zdobytej na wyktadzie do samodzielnego dokonania obliczen z uzyciem tylko
podstawowego kalkulatora, celem dogtebnego zrozumienia kolejnych tematéw. Nastepnie zapoznanie sie
z funkcjami finansowymi Excela i sposobem ich wykorzystania w rozwigzywaniu problemoéw matematyki
finansowe.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty U_01 — U_03 sprawdzane bedg na pierwszym kolokwium, efekty U 04 — U_05 na drugim
kolokwium. Efekty W_01 — W_05 sprawdzane bedg na sprawdzianie/tescie koncowym z teorii. Efekty K_01
- K_03 bedg sprawdzane na zajeciach, zaréwno na wyktadzie jak i w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
na obu kolokwiach i sprawdzianie.

Forma i warunki zaliczenia:

Przewidziane sg dwa kolokwia, za ktére mozna uzyskac¢ po 25 punktéw i sprawdzian/test koncowy z teorii,
za ktéry mozna uzyskac¢ 10 punktow .

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
éwiczeniach i uzyskanie co najmniej 31 pkt tgcznie z kolokwiow i sprawdzianu koncowego.

Punktacja

0-30 pkt — ocena 2,0
31-36 pkt — ocena 3,0
37-42 pkt — ocena 3,5
43-48 pkt — ocena 4,0
49-54 pkt — ocena 4,5
55-60 pkt — ocena 5,0
Poprawy:

Jedna poprawa obu kolokwiéw razem.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 30 godz.




Udziat w éwiczeniach

45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 33 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Przygotowanie sie do sprawdzianu korncowego 20 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Elementy teorii decyzji

Nazwa w jezyku angielskim: Elements of Decision Theory

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | trzeci

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Pogtebienie umiejetnosci znajdowania optymalnych
decyzji, rozszerzenie horyzontéw potencjalnych
zastosowan matematyki w zagadnieniach praktyki
gospodarczej, zarzadzania i administracji.
Zapoznanie z najczesciej stosowanymi kryteriami
wyboru decyzji podejmowanych w warunkach

niepewnosci.
=Pl Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol ki
efektu kierunkowego
W 01 Student zna poljleme modelu matematycznego. Zna podstawowe K W02
- dotyczgce teorii matematycznych. -
Rozumie cywilizacyjne znaczenie modelowania i eksploracji danych,
W_02 posiada podstawowg wiedze o ich giéwnych kierunkach rozwoju i K_Wo01
aktualnych osiggnieciach.
W 03 Zna m.etody wykorzystywane do podejmowania decyzji w roznych K W02
- sytuacjach. -
W 04 Z'n.a .podstawow.e pojecia .| tIW|er(.:12en|a z zakresu rachunku K W03, K W04
- rézniczkowego i algebry liniowe;. - -
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EEL
efektu kierunkowego
u_o1 Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawi¢ poprawne rozumowania K_U01

matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje.




u_02 Umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji | K_U03
jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremdw lokalnych i globalnych.

u_o03 Umie wykorzystywa¢ programy komputerowe do wykonywania K_U11
trudniejszych niestandardowych obliczen.

u_04 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien K_U18, K_U20
matematycznych.

Symbol | £kt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu

efektu kierunkowego

K 01 Zna ograr.uczema wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1

- ksztatcenia. -
Forma i typy zajeé: wyktady (15 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1.  Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem matematyki.

2. Znajomosc¢ rachunku rozniczkowego.

3. Znajomosc¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

4.  Znajomos$¢ algebry.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.  Poszukiwanie ekstremalnych wartosci funkcji: warunek konieczny istnienia ekstremum, warunki
dostateczne istnienia ekstremum.

2.  Programowanie liniowe: wybor optymalnego planu produkcji, problem optymalnej diety. Metoda
graficzna, metoda simpleks.

3.  Zagadnienie transportowe.

4.  Przeptywy w sieciach.

5.  Gry strategiczne. Gry o sumie zerowej. Strategie dominujgce i zdominowane, punkt siodtowy,
twierdzenie o mninimaksie.

6. Kryteria optymalnosci: mninimaks, maksimin, maksimaks, Hurwicza, Laplace’a, Bayesa.

Literatura podstawowa:

red. K. Kukuta, ,Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach”, PWN, Warszawa 1996

M. Malawski, H. Sosnowska, A. Wieczorek, ,Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii i
naukach spotecznych”, PWN, Warszawa 1997,

J. Watson, ,Strategia. Wprowadzenie do teorii gier”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2005

A. Dixit., B.J. Nalebuff, Sztuka strategii: teoria gier w biznesie i zyciu prywatnym, MT Biznes,
Warszawa 2016

Literatura dodatkowa:

.

R. Faure, J.-P. Boss, A. de Gerff, ,Badania operacyjne”, PWN, Warszawa 1982
J.D.Williams, ,Strateg doskonaty. Wprowadzenie do teorii gier’, PWN, Warszawa 1965
W. Radzikowski, ,Badania operacyjne w zarzadzaniu”, Wyd. UW, Warszawa 1994

E. Drabik, ,Zastosowania teorii gier w ekonomii i zarzgdzaniu”, SGGW, Warszawa 2005




Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialng, éwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem
komputerow.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty sprawdzane bedg na poszczegdlnych zajeciach praktycznych oraz na kolokwium na
koniec semestru.

Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach, uzyskanie co najmniej 51% punktéw z kolokwium.

Sposéb uzyskania punktow:

a) kolokwium.
b) aktywnos¢ na zajeciach: do 10% ogdlnej liczby punktéw.

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 13 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Wizualizacja danych

Nazwa w jezyku angielskim:

Data visualization

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Marek Situszyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Marek Situszyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zajecia obejmujg zaawansowane techniki prezentacji
danych pozwalajgcych na ukazanie wynikow
prowadzonych badan i analiz w profesjonalny sposob.
Zostang poruszone takie kwestie jak: tworzenie
zaawansowanych wykresow, tworzenie map trendéw
wydarzen, infografik.

Celem zajec jest przekazanie wiedzy dotyczgcej metod
wizualizacji oraz wizualnej eksploracji danych za
pomocg roznorodnych narzedzi.

Rozwijanie u studentéw praktycznych umiejetnosci
przekazywania informacji i wspomagania decyz;ji
poprzez statyczne i interaktywne wizualizacje danych

Sl Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol efektu

efektu kierunkowego

wW_o1 zna wybrane pakiety oprogramowania, stuzgce do obliczen K_W08
symbolicznych, statystyki i eksploracji danych

W_02 rozumie koncepcje i konstrukcje modeli eksploracji danych, potrafi uzy¢ K_W11
wiasciwych narzedzi do ich formalnego opisu i analizy

W_03 posiada wiedze o powigzaniach analizy danych z wybranymi K_W12
zagadnieniami matematyki i informatyki

Symbol | £kt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego




u_o1 potrafi wykorzystywaé narzedzia/pakiety oprogramowania/techniki K_U11
obliczeniowe do rozwigzywania wybranych zagadnieh matematycznych
i analizy danych

Uu_02 potrafi pozyskiwaé dane z réznych zrédet, w tym z baz danych za K_U13
pomocg wybranego jezyka zapytanh

u_o03 potrafi zastosowac¢ techniki usprawniajgce i optymalizujgce procesy K_U16
analizy danych

U_o04 potrafi referowac zagadnienia matematyczne, informatyczne i analizy K_U18
danych potocznym jezykiem, posiada umiejetnosc przygotowania
wystgpien ustnych z wykorzystaniem technik i narzedzi stuzacych do
prezentacji

Symbol | £kt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K_01 zna znaczenie nabytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych| K_KO02

i praktycznych
K_02 jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb samodzielny K_KO03

i przedsiebiorczy; wykazuje sie inicjatywag
Forma i typy zajeé¢: wyktad (15 godz.), ¢wiczenia ( 30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z programowania (Python,
R lub MatLAB) oraz statystyki. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrodet oraz mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Abstrakcje danych, typy zbioréw danych, rodzaje atrybutéw, semantyka danych w procesie wizualizacji.

2. Operatory i cele wizualizacji. Réznica miedzy celami uzytkownika a projektanta. Poziomy projektowania
wizualizacji i sposoby ich walidacji.

3. Znaki graficzne i kanaty wizualne. Podstawowe zasady i najlepsze (ogoélne) praktyki wizualizaciji.

Kodowanie wizualne danych tabelarycznych, przestrzennych oraz graféw (w tym sieci).

5. Zdolnosci percepcyjne cztowieka, mapowanie kolorow oraz zasady kodowania innych kanatéw
wizualnych.

6. Wizualizacje interaktywne i podstawowe metody nawigacji. Widoki dzielone i inne metody wizualizaciji
porownawczych.

7. Redukcja danych, metody zagniezdzania, wizualizacje hierarchiczne.

8. Podstawowe biblioteki do wizualizacji danych. Praktyczne zasoby do mapowania kanatéw wizualnych.

9. Grafika w jezykach Python i R.

10. Wizualizacje interaktywne w przeglgdarce.

11. Dashboardy i inne metody nawigacji poprzez wizualizacje.

12. Case studies (klasyfikacja, grupowanie, sieci spotecznosciowe, obrazy 3D, dane zmienne w czasie).

B

Literatura podstawowa:

1.  Przemysfaw Biecek: ,,Odkrywac! Ujawniaé! Objasniac! Zbiér esejow o sztuce prezentowania
danych”. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2014




2.  Przemystaw Biecek: ,Analiza danych z programem R: modele linowe z efektami statymi, losowymi i
mieszanymi”, PWN, Warszawa 2012.

3.  Marek Gagolewski, Maciej Bartoszuk, Anna Cena: ,Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python”,
PWN, Warszawa 2016

Literatura dodatkowa:

1. Jarostaw Goérniak, Janusz Wachnicki: ,,Pierwsze kroki w analizie danych —SPSS for Windows”, SPSS
Polska, Krakow, 2004.

2. Przemystaw Biecek: ,Przewodnik po pakiecie R”, Oficyna Wydawnicza GiS, 2014.

3. Igor Milovanovic¢: ,Python Data Visualization Cookbook”, Packt Publishing, 2013

4.  Julie Steele. Noahlliinsky: ,,Beautiful Visualization”, O’Reilly, 2010.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktady - prezentacja multimedialna, burza mézgéw, quiz, prezentacja ilustrowana przyktadami.

Cwiczenia - zadania przy tablicy, programowanie wizualizacji danych i dashboardéw, praca w grupach.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Kolokwium w czasie ¢wiczeh.
Weryfikacja efektéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci nastepuje w ramach realizacji projektu.
Oceny: 51-60% pkt. — 3,0; 61-70% pkt. — 3,5; 71-80% pkt. — 4,0; 81-90% pkt. — 4,5; 91-100% pkt. — 5,0.

Weryfikacja efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy i kompetencji spotecznych nastepuje na kolokwium i w
czasie ¢wiczen

Forma i warunki zaliczenia:

Kolokwium oraz przygotowanie projektu.

Ocena z modutu stanowi srednig arytmetyczng dwoéch ocen czgstkowych (z kolokwium i z projektu).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 1 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 11 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Systemy baz danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database Systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. Andrzej Barczak

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

prof. dr hab. Andrzej Barczak, dr Artur Niewiadomski

Zatozenia i cele przedmiotu:

z systemami baz danych.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw
z zagadnieniami oraz narzedziami zwigzanymi

=Pl Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol ki

efektu kierunkowego
Zna i rozumie zagadnienia z zakresu baz danych, systeméw baz danych,

wW_o1 wykorzystywanych modeli oraz projektowania systeméw relacyjnych i K_W01, K_W09
obiektowo-relacyjnych.

W 02 Zna aktualny §tan o.raz najr.mowszg trendy w rozwoju systemow baz K W09

- danych relacyjnych i relacyjno-obiektowych. -

w_03 Zna podstawy jezykéw PL/SQL i T-SQL. K_W09, K_W11

Symbol | E¢okt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego

u_o1 Posiada umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania wiedzy w dziedzinie K_U13
systemow baz danych.

U_02 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ wybranych srodowisk programistycznych do K_U10, K_U11,
wybranego problemu bazodanowego oraz zastosowac¢ odpowiednie K_U12
narzedzia do wybranego problemu z zakresy systemow baz danych.

u_03 Potrafi, zgodnie ze specyfikacjg, zaplanowac proces realizacji systemu K_U10

bazodanowego.




Symbol | ecoyt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE il S

efektu kierunkowego
Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki swojej pracy oraz rozumie konsekwencje

K_01 wynikajgce z wykonania nieprawidtowo dziatajgcych systemow K_KO01, K_K02
bazodanowych.

Forma i typy zaje¢: wyktad (15 godz.), éwiczenia (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wiedza z zakresu baz danych oraz znajomos$¢ podstaw programowania.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

o RN

0N

11.
12.
13.
14.
15.

Architektura bazy danych. Baza danych i instancje. Wewnetrzna struktura bazy danych.
Wewnetrzne obszary pamieci. Procesy drugoplanowe. Podstawowa konfiguracja bazy danych.
Autoryzacja.

Podstawy jezyka PL/SQL. Typy danych. Zapoznanie ze srodowiskiem SQL Plus i SQL Developer.
Tworzenie blokéw PL/SQL. Wyrazenia, operatory i funkcje. Struktury sterujgce.

Podstawy jezyka T-SQL. Typy danych. Zapoznanie ze Srodowiskiem Microsoft SQL Serwer.
Omowienie réznic miedzy T-SQL, a PL/SQL. Microsoft Common Table Expressions, rekursja w
zapytaniach. Konwersja wynikow do XML/JSON.

Polecenia SQL w programie PL/SQL i T-SQL. Przechowywanie procedur i funkcji. Wyjatki.
Kursory w PL/SQL i T-SQL.

Pakiety w PL/SQL i T-SQL.

Wyzwalacze w PL/SQL i T-SQL.

System zarzgdzania bazg danych. Zarzgdzanie plikami, wyszukiwanie informaciji. Pliki
haszowane, indeksowe. Indeks, a struktura B-drzewa.

Zarzadzanie transakcjami. Wspotbieznosé transakcji.

Odtwarzanie baz danych po awarii. Obrazy przed i po transakcji. Tabele stownikowe.

Obstuga DDL w PL/SQL i T-SQL.

Rozproszone bazy danych. Zalety rozproszenia. Typy rozproszonych baz danych.

Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura podstawowa:

1.

Connolly T., Begg C.: Systemy baz danych - Praktyczne metody projektowania, implementacji i
zarzadzania. Tom 1, 2; Wydawnictwo RM, 2004

Darwen H., Date C.J.: SQL. Oméwienie standardu jezyka; Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
2000

Elmasri R., Navathe S. B.: Wprowadzenie do systeméw baz danych; Wydawnictwo Helion, 2005
Allen S.: Modelowanie danych; Wydawnictwo Helion, 2006

Literatura dodatkowa:

1.

Dokumentacja Oracle: Application Developer’s Guide - Fundamentals, PL/SQL User’s Guide and
Reference, PL/SQL Web Toolkit Reference, Using the PL/SQL Gateway.

McLaughlin M.: Oracle Database 12c. Programowanie w jezyku PL/SQL; Wydawnictwo Helion,
2015

Gan |. B.: Podstawy jezyka T-SQL. Microsoft SQL Server 2016 i Azure SQL Database;
Wydawnictwo Promise, 2017

Dewson R.: SQL Server. Wstep dla programistéw. Wydanie 1V; Wydawnictwo Helion, 2015




Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Laboratoria wspomagane technikami
komputerowymi. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw i zadan laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01 — W_03 sprawdzane bedg na kolokwium zaliczeniowym.

Efekty W_03, U_01 - U_03 bedg na biezgco sprawdzane na zajeciach laboratoryjnych, podczas
stosowania wiedzy w praktyce.

Efekt K_01 bedzie weryfikowany na biezaco, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci w czasie zajec
laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koncowa jest sumg punktéw uzyskanych na podstawie
tematow wykonanych samodzielnie przez studenta na zajeciach laboratoryjnych oraz punktéw z
pisemnego kolokwium zaliczeniowego na ostatnich zajeciach. Za zajeciach laboratoryjnych mozna uzyskac
maksymalnie 150pkt, a za kolokwium — maksymalnie 50pkt. Lgcznie 200pkt. Zaliczenie zaje¢ nastepuje w
przypadku uzyskania co najmniej 76pkt za zadania wykonane podczas ¢éwiczen laboratoryjnych oraz co
najmniej 26pkt z kolokwium.

Ocena koncowa modutu (po zaliczeniu wszystkich sktadowych) w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

— 0-100 pkt — niedostateczny (F)

— 101- 120 pkt — dostateczny (E)

— 121-140 pkt — dostateczny plus (D)
— 141-160 pkt — dobry (C)

— 161-180 pkt — dobry plus (B)

— 181-200 pkt — bardzo dobry (A)

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach i spetnienie kazdego z nizej opisanych warunkow

1. uzyskanie co najmniej 76 punktow z ¢wiczen laboratoryjnych,

2. uzyskanie co najmniej 26 punktow z kolokwium.

Poprawy: Jednorazowa poprawa kolokwium w sesji. Jednorazowe poprawy do 2 ¢wiczen laboratoryjnych w
trakcie semestru.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 23 godz.




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot

4 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Hurtownie danych

Nazwa w jezyku angielskim: Data warehouses

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. Andrzej Barczak

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

prof. dr hab. Andrzej Barczak, dr Artur Niewiadomski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zasadami
funkcjonowania oraz obstugi hurtowni danych.

Symbol | prot uczenia sie: WIEDZA SR G
efektu kierunkowego
Student ma pogtebiong, podbudowang teoretyczng wiedze z zakresu
N . . . - K_W04, K_W09,
W_01 technologii systeméw baz danych, w tym multimedialnych i obiektowych K_W 10 -
baz danych. -
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EEL
efektu kierunkowego
u_o1 Student potrafi pozyskiwac¢ informacje w zakresie systeméw baz danych | K_U10, K_U11,
z literatury i innych zrodet, w tym zwlaszcza internetowych; potrafi K_U12
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie, a takze wyciggac
whnioski w zakresie praktycznego ich wykorzystania w okreslonych
warunkach i sytuaciji.
U_02 Umie administrowac i zarzgdzac¢ systemami baz danych, w tym przede K_U10, K_U11,
wszystkim przy wykorzystaniu SZBD Oracle oraz MSSQL. K_U12
Symbol | ecoyt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sl S
efektu kierunkowego
K 01 Potrafi krytycznie — w tym w aspekcie ekonomicznym — oceniac K K03

proponowane rozwigzania z zakresu projektowania i eksploatacji




bazodanowych systemoéw informatycznych w realizacji przedsiewzie¢
biznesowych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej informatyka z
K_02 uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spoteczenstwa zwracajgc K_K04
szczegolna uwage na dorobek zawodu informatyka.

Forma i typy zaje¢: wyktad (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest uprzednie zaliczenie nastepujgcych przedmiotow:

e Podstawy programowania
e Laboratorium z programowania
e Bazy danych

Lub znajomosc literatury z wymienionych przedmiotéw.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Pojecia i technologie cz. 1. Przetwarzanie analityczne a operacyjne. System wspomagania
podejmowania decyzji. Hurtownia danych. Tematyczna hurtownia danych. Srodowisko dostepu do
danych. Architektura. Srodowisko pracy Microsoft SQL Server, ETL I*;

2. Pojecia i technologie cz. 2. Infrastruktury techniczne. Dane Zrédtowe i docelowe. Poziomy
uzytkownikow. Klasy narzedzi — systemy MOLAP, ROLAP, HOLAP. Integracja danych. Synonimy,
homonimy, analogie. Transformacja danych. Narzedzia konwersji danych. Narzedzia programowo-
sprzetowe. Metadane. Uktad gwiazdzisty. Hierarchie, ziarnistos¢. tgcze bazodanowe. ETL II;

3. Architektura i infrastruktury. Charakterystyka architektury hurtowni danych. Rozszerzenie ogoélnej

4. architektury hurtowni danych. Zwigzki miedzy infrastrukturami a architekturg. Architektura i
infrastruktury jako rézne przedsiewziecia. Wyr6zniki hurtowni danych. Typowe zastosowania. Ustugi
analizy danych: tworzenie i modyfikacja kostki danych;

5. Cykl zycia DSS Planowanie. Zbieranie wymagan na dane oraz modelowanie. Fizyczny projekt i
rozwoj bazy danych. Pozyskiwanie, integracja i odwzorowywanie danych. Zapetnianie hurtowni
danych. Automatyzowanie procesu tadowania danych. Tworzenie poczgtkowego zbioru raportow.
Kontrola poprawnosci i testowanie danych. Uruchamianie hurtowni. Ustugi analizy danych-
zunifikowany model wielowymiarowy;

6. Uwarunkowania projektowania hurtowni danych. Waga projektu wstepnego. Wybor obszaru
dziatalnosci przedsiebiorstwa dla hurtowni danych. Kluczowe czynniki warunkujgce wdrozenie i
wykorzystanie hurtowni danych. Wymogi i warunki realizacji udanej hurtowni danych. Ustugi analizy
danych — funkcje zaawansowane, skalowalnos$¢ i optymalizacja;

7. Specyfikacja wymagan wzgledem danych. Rozmowy z uzytkownikami. Zestrajanie wymagan.
Tworzenie modelu danych. Logiczny model danych. Analityczny jezyk zapytan MDX |

8. Integracja danych Kroki integracji danych. Architektura danych. Metadane. Proces integracji
danych. Konsolidacja danych. Proces konsolidacji danych. Dodatkowe analizy na potrzeby
konsolidacji danych. Konwersja danych. Przenoszenie danych Pozyskiwanie danych. Analityczny
jezyk zapytan MDX II;

9. Projektowanie bazy danych dla hurtowni danych. Bazy danych wspomagajgce podejmowanie
decyzji. Bazy danych o schemacie gwiazdzistym. Rodzaje schematow gwiazdzistych. Agregacja.
Denormalizacja. Ograniczenia schematu gwiazdzistego. Analityczny jezyk zapytan MDX llI;

10. Dostep do danych Znaczenie dostepu do danych. Rodzaje dostepu do danych. Poziomy
uzytkownikow. Charakterystyczne cechy dostepu do danych. Klasy narzedzi. Systemy zarzgdzania
wielowymiarowymi bazami danych MDBMS. Zaawansowane narzedzia DSS. Architektury warstwowe.
Wybdr narzedzi dla firmy, Metadane. Metadane a zarzgdzanie zmianami. Metadane i administracja




danymi. Katalog metadanych. Zarzadzanie zmianami. Rzeczywisto$¢ zarzagdzania metadanymi w
przedsiebiorstwach. Metadane do integracji danych. Metadane do transformacji danych. Data Mining
l;

11. Analiza poréwnawcza narzedzi projektowania danych. Kryteria oceny narzedzi. Architektura
produktu i jej funkcjonalnos¢. Wydajnosc¢ i skalowalnos$é. Dostepnosé i funkcjonalnosé interfejsu.
Prezentacja wynikéw. Srodowisko systemowe i administracja. Data Mining II;

12. Prezentacja projektu. Zaliczenie laboratorium.

Literatura podstawowa:

1. Poe V.: Tworzenie hurtowni danych. Wyd. WNT, Warszawa 2000

2. Todman Ch, Projektowanie Hurtowni Danych. Zarzadzanie kontaktami z klientami (CRM), WNT,
2003

3. Andrzej Barczak, Michat Wolski, Dat warehouse design based on UML language, w Studia
Informatica, 1 (10) , Wyd. AP, Siedice, 2008

4. Simon A.R., Shaffer S.L.: Hurtownie danych i systemy informacji gospodarczej. Zastosowanie w
handlu elektronicznym. Wyd. Dom Wydawniczy ABC, Warszawa 2003

Literatura dodatkowa:

1. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y.: Hurtownie danych — podstawy organizacji i funkcjonowania.
Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2003

2. LaneP., Schupmann V., Stuart |.: Oracle Data Warehousing Guide 10g (10.1.). Oracle Corporation,
2001, 2003

3. Wrembel R., Koncilia Ch.,: Data Warehouses and OLAP: Concepts, Architectures and Solutions;
Wyd. IRM Press, 2007

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia laboratoryjne - zajecia praktyczne
ze sprzetem komputerowym.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekt W_01 bedzie weryfikowany na zaliczeniu. Przyktadowe pytania:

e Przedstaw charakterystyczne cechy hurtowni danych.
e Scharakteryzuj podstawowe modele danych.

o Omow proces integracji danych.

e Omodw proces odswiezania hurtowni danych.

e Omow cykl zycia systeméw DSS.

Efekt U_01 bedzie sprawdzany na ¢éwiczeniach laboratoryjnych, a takze na zaliczeniu. Przyktadowe
pytania:

e Omow procedure projektowania hurtowni danych.

¢ Uwzgledniajgc okreslone uwarunkowania srodowiskowe (sprzet, technologie, oprogramowanie,
narzedzia oraz wiedze i umiejetnosci pracownikow) zaproponuj architekture dla hurtowni danych.

e Uwzgledniajgc wymagania na dane uzytkownika korncowego zaproponuj wielowymiarowy model
przedsiebiorstwa.

Przed zaliczeniem studenci bedg mieli dostep do peinej listy pytan.

Efekty U _01, i K 01, K_02 weryfikowane bedg w toku zaje¢ laboratoryjnych, a takze podczas zaliczania
zadania indywidualnego. Zadania na nastepne laboratorium musza by¢ dostepne co najmniej tydzien
przed zajeciami. Student, na podstawie podanej literatury, musi sie do nich samodzielnie lub korzystajgc z




konsultacji przygotowaé.
Przyktadowe zadania:

e Zaproponuj programy szkolen dla uzytkownikow hurtowni danych.

o Zaprojektuj strukture rozméw z potencjalnym uzytkownikiem koncowym hurtowni danych w celu
sformutowania podstawowych wymagan funkcjonalnych na system.

¢ Opracuj harmonogram realizacji projektu (zadania, terminy, osoby odpowiedzialne).

Zadania na nastepne laboratorium musza by¢ dostepne co najmniej tydzien przed zajeciami. Efekt W_01
bedzie weryfikowany na zaliczeniu.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koncowa jest sumg punktéw uzyskanych na podstawie
tematow wykonanych samodzielnie przez studenta na zajeciach laboratoryjnych oraz punktéw z
pisemnego kolokwium zaliczeniowego na ostatnich zajeciach. Za zajeciach laboratoryjnych mozna uzyskac
maksymalnie 150pkt, a za kolokwium — maksymalnie 50pkt. Lgcznie 200pkt. Zaliczenie zaje¢ nastepuje

w przypadku uzyskania co najmniej 76pkt za zadania wykonane podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz co
najmniej 26pkt z kolokwium.

Ocena koncowa modutu (po zaliczeniu wszystkich sktadowych) w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

— 0-100 pkt — niedostateczny (F)

— 101- 120 pkt — dostateczny (E)

— 121-140 pkt — dostateczny plus (D)
— 141-160 pkt — dobry (C)

— 161-180 pkt — dobry plus (B)

— 181-200 pkt — bardzo dobry (A)

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach i spetnienie kazdego z nizej opisanych warunkéw

1. uzyskanie co najmniej 76 punktow z ¢wiczen laboratoryjnych,

2. uzyskanie co najmniej 26 punktow z kolokwium.

Poprawy: Jednorazowa poprawa kolokwium w sesji. Jednorazowe poprawy do 2 ¢wiczen laboratoryjnych w
trakcie semestru.

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 23 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:| Matematyka ubezpieczeniowa

Nazwa w jezyku angielskim: Insurance mathematics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: | czwarty

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Situszyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Situszyk

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

Z pojeciami i zagadnieniami stosowanymi w
matematyce ubezpieczen; z klasyfikacjg
ubezpieczen, kryteriami i modelami matematycznymi
stosowanymi w ubezpieczeniach, jak réwniez z teorig
ruiny i uzytecznosci

Zaltozenia i cele przedmiotu:

Symbol | peot uczenia sie: WIEDZA SR EIEAT
efektu kierunkowego
W 01 Student zna zatozenia i charakterys.tyke ppdstgwowych modeli K W02, K W05
- stosowanych w matematyce ubezpieczeniowe;j - -
Student zna rodzaje ubezpieczen na zycie i majgtkowych; zna zasade
W_02 réwnowaznosci obliczen aktuarialnych i sktadki netto kontraktéw; zna K_W02, K_W06

pojecie rezerwy dyskretnej i ciggtej sktadki netto; metody kalkulacji
sktadki z zastosowaniem pozgdanej wtasnosci

Student zna zasady funkcjonowania towarzystw ubezpieczeniowych,
W_03 charakterystyke strony popytowej i tendencje rozwojowag ubezpieczen; K_W02
zna zagadnienia reasekuracji oraz bezpieczenhstwa rynku

Student zna teorie ryzyka i ruiny; twierdzenie Panjera; teorie

W_04 . s . ; K_W02, K_W06
- uzytecznosci; asymptotyczny wzoér Craméra-Lundberga - -

Symbol | cokt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego




u_o1 Student umie omoéwi¢ zatozenia i charakterystyke podstawowych modeli | K_U05, K_U11
stosowanych w matematyce ubezpieczeniowej
uU_02 Student potrafi wymieni¢ rodzaje ubezpieczen; umie okresli¢ zasade K_U05, K_U11
réwnowaznosci obliczen aktuarialnych i sktadki netto kontraktow; potrafi
omoéwi¢ metody kalkulacji skfadki
u_o03 Student potrafi okresli¢ zasady funkcjonowania towarzystw K_U21, K_U22
ubezpieczeniowych, umie analizowac popyt i tendencje rozwojowg
ubezpieczen; umie omowi¢ zagadnienia reasekuracji oraz
bezpieczenstwa rynku
u_o04 Student potrafi zdefiniowa¢ teorie ryzyka i ruiny; wyceny ryzyka, podziatu | K_U05, K_U11
ryzyka; rozktady ztozone; umie omowi¢ metody wyznaczania i
oszacowania prawdopodobienstwa ruiny
Symbol | ecokt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K 01 Student zlna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K K01, K K02
- ksztatcenia - -
K 02 Studel.'mtjest’gotow do formutowania pytan oraz opinii na temat K KO3
- ubezpieczeh gospodarczych -
Forma i typy zaje¢: wyktady (30 godz.), éwiczenia (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

matematyka, rachunek prawdopodobienhstwa, statystyka, metody numeryczne

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

Wprowadzenie do ubezpieczen na zycie. Charakterystyki czasu trwania zycia. Funkcja przezycia
i natezenie wymierania. Przecietne dalsze trwanie zycia. Podstawowe parametry tablic trwania
zycia. Interpolacja rozktadéw miedzy wiekami catkowitymi. Modele demograficzne Moivre’a, model
wyktadniczy, modele Gompertza, Makehama i Weibulla.

Rodzaje ubezpieczen na zycie. Ubezpieczenie bezterminowe i terminowe na zycie pfatne na
koniec roku smierci. Ubezpieczenie na dozycie oraz na zycie i dozycie. Funkcje komutacyjne.
Ubezpieczenie bezterminowe ptatne w chwili $mierci. Ubezpieczenie ptatne na koniec miesigca.
Ubezpieczenie bezterminowe odroczone o m lat oraz ze $wiadczeniem rosngcym (malejgcym)
ptatnym na koniec roku smierci. Wzory rekurencyjne. Reguta ustalania jednorazowej skfadki brutto.
Renty. Renty zyciowe bezterminowe oraz n-letnie. Renty zyciowe bezterminowe odroczone. Renty
ptatne z gory w m-podokresach. Renty zyciowe rosngce oraz ciggte. Wzory komutacyjne i
rekurencyjne. Rzetelne naliczanie emerytury.

Rodzaje ubezpieczen majatkowych. Wprowadzenie do tematu ubezpieczenia majgtkowe, podziat
ubezpieczen majatkowych, tj. ubezpieczenia wypadkowe i chorobowe, odpowiedzialnosci cywilnej,
mienia, podstawowe pojecia z tematu ubezpieczenia majgtkowe.

Towarzystwa ubezpieczeniowe. Zasady funkcjonowania zaktadéw ubezpieczeh majgtkowych.
Reasekuratorzy. Bezpieczenstwo rynku. Posrednictwo ubezpieczeniowe. Tendencja rozwojowa.
Teoria sktadki. Sktadki netto dla kontraktow dyskretnych, ciggtych i mieszanych. Rezerwy sktadek
netto dyskretne i ciggte. Wzory rekurencyjne. Réwnanie Thielego. Metody kalkulacji sktadki z
zastosowaniem pozgdanej wtasno$ci oraz analiza metod.

Ryzyko. Model ryzyka indywidualnego i tgcznego, ich wiasnosci. Rozktady ztozone. Twierdzenie
Panjera. Teoria uzytecznosci. Nadwyzki ubezpieczyciela; jednorodny proces Poissona i jego
wiasnosci, dyskretne i ciggte klasyczne modele procesu nadwyzki, parametry procesow.




8. Teoria ruiny. Zagadnienie ruiny, wspoétczynnik dopasowania, metody wyznaczania i oszacowania
prawdopodobienstwa ruiny (przekroczenia dopuszczalnego poziomu rezerw) -- asymptotyczny
wzor Craméra-Lundberga.

9. Reasekuracja. Cel, rozne sposoby reasekuracji: reasekuracja nieproporcjonalna, optymalna
reasekuracja szkodowosci, reasekuracja proporcjonalna, wptyw reasekuracji na charakterystyki
procesu nadwyzki ubezpieczyciela

Literatura podstawowa:

1. Btaszczyszyn B., Rolski T. Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, Warszawa 2004

2. Gajek L., Ostaszewski K. Plany emerytalne. Zarzadzanie aktywami i zobowigzaniami, Warszawa
2002

3. Wieteska S. Zbiér zadan z matematyki aktuarialnej, £6dz 2002

4. Otto W. Ubezpieczenia Majgtkowe, cz. I: Teoria ryzyka, WNT, Warszawa 2004

5. Ostasiewicz W. i in. Modele Aktuarialne, Wyd. Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw
2000

6. Wieteska S. Zbiér zadan z matematycznej teorii ryzyka ubezpieczeniowego, Wyd. Uniwersytetu
t6dzkiego, £6dz 2000

Literatura dodatkowa:

1. Skatba M. Ubezpieczenia na zycie, Warszawa 1999

2. Kaas R., Goovaerts M., Dhaene J., Denuit M. Modern Actuarial Risk Theory: using R, Springer,
Berlin 2008

3. Dickson D.C.M. Insurance Risk and Ruin, Cambridge University Press, Cambridge 2005

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad: tradycyjny i z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Cwiczenia: zadania ilustrujgce wyklad z wykorzystaniem programu Excel, Mathematica, Statistica

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ osigganych przez studenta:

Wszystkie efekty ksztatcenia bedg sprawdzone podczas kolokwium i/ lub projektu oraz podczas zaliczenia
koncowego

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie kolokwium i/ lub projektu oraz zaliczenia koncowego w
formie pisemnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo w ¢wiczeniach (co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci na zajeciach), uzyskanie co najmniej 51% ogolnej liczby punktow z
kolokwium i/ lub projektu oraz z zaliczenia korhicowego. Ponizej podano progi procentowe dla 6-stopniowej
skali ocen:

1) 0-50%---2.0

2) 51-60%--3.0
3) 61-70%---3.5
4) 71-80%---4.0
5) 81-90%--4.5
6) 91-100%---5.0

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium i/ lub projektu w trakcie zaje¢ w semestrze, natomiast poprawa
zaliczenia koncowego w sesji egzaminacyjnej.

Bilans punktéw ECTS:




Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Metody optymalizacji

Nazwa w jezyku angielskim: Optimization Methods

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujagca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztalcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Agnieszka Prusinska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
z metodami wspétczesnej optymalizacii.

Symbol | Eokt uczenia sie: WIEDZA SR G
efektu kierunkowego
W 01 Student zna skonczenie wymiarowe zadanie ekstremalne bez ograniczen K W04, K W06
- oraz metode Newtona. - -
W 02 Studeht zna zasade Lagrange a. dla g’rad.klelgo slfohcztenle-wymlarowego K W04, K W06
- zadania ekstremalnego z ograniczeniami rownosciami. - -
Student zna warunki konieczne i dostateczne drugiego rzedu na
w_03 ekstremum w gtadkim skonczenie wymiarowym zadaniu ekstremalnym z | K_W04, K_W06
ograniczeniami réwnos$ciami.
Student zna zasade Lagrange’a oraz warunki konieczne i dostateczne
wW_04 drugiego rzedu na ekstremum w gtadkim skonczenie wymiarowym K_W04, K_W06
zadaniu ekstremalnym z ograniczeniami rownosciami i nieréwnosciami.
Symbol | okt uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EEL
efektu kierunkowego
u_o1 Student umie rozwigzywac zadania ekstremalne bez ograniczen oraz K_U03, K_U08,
stosowa¢ metode Newtona. K_U11
U_o02 Student umie rozwigzywaé zadania ekstremalne z ograniczeniami K_U03, K_U08

rownosciami.




u_o03 Student umie rozwigzywac zadania ekstremalne z ograniczeniami K_U03, K_U08
réwnosciami i nierownos$ciami.

u_o04 Student potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien K_U18, K_U20
matematycznych.

Symbol | ekt uczenia si: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sl S

efektu kierunkowego

K 01 Zna ograhlczenla wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1

- ksztatcenia. -
Forma i typy zaje¢: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wiedza z zakresu algebry liniowej i rachunku rozniczkowego.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Skonczenie-wymiarowe zadanie ekstremalne bez ograniczen. Warunki konieczne i dostateczne na
ekstremum funkciji jednej i wielu zmiennych.

2. Metoda Newtona.

3. Gtadkie skonczenie-wymiarowe zadanie ekstremalne z ograniczeniami rownosciami. Zasada
Lgrange’a.

4. Warunki konieczne i dostateczne drugiego rzedu na ekstremum w gtadkim skonczenie
wymiarowym zadaniu ekstremalnym z ograniczeniami réwnosciami.

5. Zadanie Apoloniusza.

6. Gtadkie skonczenie-wymiarowe zadanie ekstremalne z ograniczeniami rownosciami i
nieréwnosciami. Zasada Langrange’a

7. Warunki konieczne i dostateczne drugiego rzedu na ekstremum w gtadkim skohczenie-
wymiarowym zadaniu ekstremalnym z ograniczeniami rownosciami i nierébwnosciami.

8. Zadanie programowania wypuktego Twierdzenie Kuhna-Tuckera

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

Chudy M., Wybrane metody optymalizacji, Bellona, Warszawa 2001
Chiang A.C., Elementy dynamicznej optymalizacji, "Elipsa", Warszawa 2002
Ostanin A.N., Metody i algorytmy optymalizacji, Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2003

Literatura dodatkowa:

ok b=

Brdys$ M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach. Warszawa 1985
loffe A. D., Tikhomirov V.M., Theory of Extremal Problems, Amsterdam 1979
Alekseev V. M., Tikhomirov V.M, Fomin S.V., Optimal Control, New York 1987
Magaril-I'yaev G.G., Tikhomirov V.M., Convex Analysis, Moscow 2003
Rockafellar R.T., Convex Analysis, Princeton 1970

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Woyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia rachunkowe wspomagane
technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:




Wszystkie efekty sprawdzane bedg na poszczegdlnych zajeciach praktycznych oraz na kolokwium na

koniec semestru.

Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach, uzyskanie co najmniej 51% punktow z kolokwium.

Sposéb uzyskania punktow:

a) kolokwium.

b) aktywnos¢ na zajeciach: do 10% ogolnej liczby punktow.

Poprawy: jednorazowa poprawa kolokwium.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Analiza i przetwarzanie obrazéw cyfrowych

Nazwa w jezyku angielskim: Analysis and Processing of Digital Images

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | Drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Mirostaw Szaban

Imie¢ i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Mirostaw Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw
wiedzy z zakresu analizy i przeksztatcania cyfrowych
form danych obrazowych. Studenci zdobeda
umiejetnosci wykorzystania algorytmow analizy,
wykrywania podobiehstw i roznic, oraz poprawy
jakosci obrazow, usuwania uszkodzen form
obrazowych, filtrowania danych obrazowych,
wykrywania cech cyfrowego obrazu.

el Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol efektu
efektu kierunkowego

Zna metody .| podstawc?we algorytmy ZW|aza.ne z analizg i K W07, K W10,
w_01 przetwarzaniem obrazéw w postaci cyfrowej. Zna standardy stosowane K_W 12 -

w przetwarzaniu obrazéw -

Zna wybrane narzedzia i aplikacje stuzgce do obrobki obrazu w postaci

. . . . - . K_W07, K_W10,

W_02 cyfrowej. Zna wybrane srodowiska programistyczne i biblioteki K_W12 -

pozwalajgce na implementacje algorytmow pracy z obrazem. -
Symbol | Ecokt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U_o1 Postuguje sie wybranymi popularnymi aplikacjami do analizy i K_U06, K_U09,

przetwarzania obrazu oraz narzedziami w nich dostepnymi. Potrafi K_U10, K_U17

korzysta¢ z wybranych srodowisk programistycznych i ich bibliotek pod
katem ich wykorzystania w analizie i obrébce obrazu.




U_02

Potrafi wybraé¢ wiasciwy algorytm naprawy uszkodzonego obrazu i K_U06, K_U09,
zastosowac go w celu usuniecia usterek. Potrafi poprawi¢ jakosc¢ pliku K_U10, K_U17
obrazu (jasnos¢, kontrast, nasycenie barw). Potrafi usung¢ wybrany
rodzaj szumu, stosuje wybrane filtry poprawy jakosci obrazu.

Symbol | ecoyt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sl S
efektu kierunkowego
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia, uwzgledniajgc trendy w przetwarzaniu i analizie danych oraz
K_01 zna znaczenie nabytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych| K_K01, K_K02
i praktycznych z zakresu cyfrowego przetwarzania i analizy danych
obrazowych.
Forma i typy zajeé: studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ podstaw programowania i programowania w jezyku Python.

Tresci

modutu ksztatcenia:

1.

9.
10.

Wstep do przetwarzania obrazéw. Metody grafiki komputerowej. Formy danych obrazowych.
Przeksztatcenia form danych obrazowych. Podstawowe przeksztatcenia geometryczne. Barwa,
modelowanie, animacja. Zapoznanie z potrzebnym oprogramowaniem.

Dyskretyzacja obrazéw z gradacjg kontrastu. Algorytmy dyskretyzacji obrazéw z gradacja
kontrastu: probkowanie, kwantowanie, rozdzielczos¢ obrazu.

Przetwarzanie obrazow z gradacjg kontrastu. Histogram i korekcja histogramu. Algorytmy macierzy
sgsiedztwa. Algorytmy filtrowania obrazéw. Filtry kierunkowe, dwuczesciowe, aproksymac;ji
funkcyjne;j.

Operacje punktowe jednoargumentowe: LUT, negacja, progowanie, zmiana jasnosci i kontrastu,
korekcja Gamma, poprawa jakosci z uzyciem histogramu: rozciggniecie i wyrdwnanie histogramu,
zmiana intensywnos$ci kanatow, balans koloréw, przesuniecie kolorow.

Operacje punktowe wieloargumentowe: dodawanie obrazéw proporcjonalne i wazone, kanat alfa,
dodawanie obrazéw z saturacjg, odejmowanie obrazéw, obrazy réznicowe, usuwanie tta, mnozenie
i potegowanie obrazéw, maskowanie obrazow, dzielenie obrazéw — wykrywanie ruchu.

Operacje kontekstowe: filtry liniowe, konwolucja i splot, wygtadzanie obrazu, usuwanie szumu
biatego i typu ,Salt and Pepper”, filtr Gaussa, rozmycie kierunkowe, wyostrzanie obrazéw, gradient i
Laplasjan, wykrywanie linii.

Operacje kontekstowe: filtry nieliniowe, filtr medianowy, usuwanie szumu, wygtadzanie
konserwatywne, filtry wartosci srodkowej, usredniajgce i adaptacyjne, filtr odplamiajgcy Crimminsa,
inne filtry nieliniowe...

Segmentacja. Rodzaje i algorytmy segmentacji. Segmentacja dwupoziomowa i wielopoziomowa.
Progowanie. Wykrywanie krawedzi, operator krzyzowy Robertsa, operator Sobela, operator
kompasowy, maski Prewitta, operator Kirscha, inne metody detekcji krawedzi, filtry.

Nieliniowe przetwarzanie obrazéw (morfologia matematyczna): dylatacja, erozja, operacje ztozone.
Elementy steganografii — szyfrowania obrazami, ukrywanie i odczytywanie wiadomosci w obrazie
(tekstow, obrazéw,...).

Literatura podstawowa:

1.
2.

Witold Malina, Maciej Smiatacz, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, EXIT, 2012
Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKL, 2014




3. Z. Wrobel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw w programie Matlab, wyd. EXIT 2004.

Literatura dodatkowa:

1. Theo Pavlidis, Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT, 1987.

2. Anna Korzynska, Matgorzata Przytulska, Przetwarzanie obrazéw — ¢wiczenia, Wydawnictwo
PJWSTK, 2006

1. Michat Choras, Ryszard S. Choras Editors, Image processing and communications challenges. 9,
Advances in Intelligent Systems and Computing, 2194-5357 ; 681, Springer 2018

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
srodowiska i aplikacje obrobki obrazu i dzwieku. Zamieszczanie na stronach internetowych problemow,
zadan oraz materiatéw ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Efekty W_01 —W_02 sprawdzane bedg na kolokwium pisemnym w na ostatnim wyktadzie, jako
zagadnienia teoretyczne. Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do petnej listy pytan. Przyktadowe
pytania:

— Opisz, na czym polega kwantowanie.

— W jaki sposéb wyznacza sie histogram obrazu? Zilustruj przyktadem.
— Czym jest filtr medianowy i jakie ma zastosowanie?

— W jaki sposéb przebiega detekcja krawedzi?

Efekty U 01 —U_02 oraz K_01 sprawdzane beda na biezgco, na kazdych zajeciach poza pierwszym i
ostatnim w postaci zadan praktycznych. Tematyka nastepnego laboratorium bedzie podana tydzien przed
zajeciami. Student, na podstawie podane;j literatury, musi sie do nich samodzielnie lub korzystajgc z
konsultacji przygotowac. Przyktadowe zadanie:

Poprawianie jakosci obrazu poprzez manipulacje histogramem. Korzystajgc z programu Julia lub MatLab,
dokonac poprawy jakosci obrazéw z plikdw pomocy (krokodyl.png, morze.jpg oraz twarze.jpg), poprzez:

— rozcigganie histogramu (imadjust( 'filename’ )),
— wyrownanie histogramu (histeq( 'filename’)),
— adaptacyjne wyréwnanie histogramu (adapthisteq( ‘filename’)).

Przyktady:

imadjust(’obraz.jpg’), histeq('obraz.jpg’), adapthisteq('obraz.jpg’), imadjust(f), histeq (f), adapthisteq (f),
imadjust(f(;, :, i), i=1, 2, 3, histeq(f(:, :, 1)), i=1, 2, 3, adapthisteq(f(;, :, i)), i=1, 2, 3

Polecenie:

Utworz galerie (tabele) 2x2 (subplot(2, 2, n);), w ktérej komodrkach umiesé obrazy po manipulaciji
histogramem:

— +komérka 1: krokodyl.png, komodrka 2: krokodyl.png + rozciggniecie histogramu,
— +komorka 3: krokodyl.png + wyrownanie histogramu, komérka 4: krokodyl.png + adaptacyjne
wyréwnanie histogramu,

Ktéra metoda daje najlepszg jakos¢?

Forma i warunki zaliczenia:




Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocene kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktow w

stosunku 60% z laboratorium oraz 40% wyktad.

Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim. Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej
potowy punktow z poszczegdlnych form aktywnosci studenta: regularne zajecia — co najmniej 31 pkt. Na tej
formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskac 60 pkt.

Na ostatnim wykfadzie przeprowadzane jest kolokwium, za ktére mozna uzyska¢ maksymainie 40 pkt.
Wyktad bedzie zaliczony w przypadku uzyskania z kolokwium co najmniej 21 pkt.

Ocena koncowa z modutu (wystawiana po zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od
sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100pkt.) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
zir;"l;?ji;}zjcirzygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.
Eorlzglkgviitjnv:anie sie do kolokwium i obecnos¢ na 18 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




