Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Jezyk angielski Il

Nazwa w jezyku angielskim: English 2

Jezyk wyktadowy: Angielski (wspomagany jez. polskim)

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujgca: | Centrum Jezykow Obcych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr inz. Maria Markowska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: nauczyciele jezyka angielskiego

Osiggniecie jezykowej kompetencji komunikacyjnej

cezifepille el ezl na poziomie B2 ESOKJ Rady Europy.

Symbol | prot uczenia sie: WIEDZA SR G

efektu kierunkowego
Student zna stownictwo i struktury gramatyczne niezbedne do skutecznej

W_01 komunikacji jezykowej w réznorodnych sytuacjach zycia codziennego i
zawodowego, zgodnie z treSciami modutu ksztatcenia.

Symbol | Ecekt uczenia sig: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego
Student potrafi:

u_o1 zrozumie¢ znaczenie gtdwnych watkow przekazu zawartego w ztozonych| K_U19, K_U20,
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tgcznie z rozumieniem K_U21
dyskusiji na tematy z zakresu swojej specjalnosci;

u_02 formutowac przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne dotyczgce tematow | K_U19, K_U20,
ogolnych i specjalistycznych; K_U21

u_03 zdobywac informacje oraz udzielac ich; K_U19, K_U20,

K_U21

U_o04 bra¢ udziat w dyskusji, argumentowaé, wyrazac aprobate i sprzeciw, K_U19, K_U20,

negocjowac; K_U21




U_o05 kontrolowa¢ swoje wypowiedzi pod wzgledem poprawnosci gramatycznej| K_U19, K_U20,

i leksykalnej; K_U21

U_06 pracowa¢ samodzielnie z tekstem specjalistycznym; K_U19, K_U20,
K_U21

u_o07 potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. K_U19, K_U20,
K_U21

Symbol | E¢oyt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K 01 Student ma swiadomosc¢ potrzeby znajomosci jezyka obcego w zyciu K Ko1

- prywatnym i przysztej pracy zawodowej. -
Forma i typy zaje¢: Cwiczenia (60 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ postugiwania sie jez. angielskim na poziomie ,Jezyk angielski I”.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tematy

Sprzedaz i zamowienia.

Firma a srodowisko.

Zarzagdzanie czasem.

Szkolenia.

Trendy w biznesie.

Teksty specjalistyczne o tematyce zwigzanej z kierunkiem studiow.

o ohwdh=

Literatura podstawowa:

Business Result, Kate Baade, Michael Duckworth, David Grant, Christopher Holloway, Jane Hudson, John
Hughes, Jon Naunton, Jim Scrivener, Rebecca Turner and Penny McLart, Oxford University Press

Literatura dodatkowa:

1. Teksty specjalistyczne z réznych zrddet: internet, prasa, publikacje naukowe, podreczniki naukowe;

2. Wielki stownik angielsko-polski / polsko-angielski, red. nauk. B. Lewandowska-Tomaszczyk, 2014,
PWN-OUP;

3. Oxford Advanced Learner’s Dictionary, red. J. Turnbull, 2010, OUP;

4. English Grammar in Use Intermediate, R. Murphy, 2014, CUP.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Podejscie eklektyczne, umozliwiajgce indywidualizacje nauczania, czyli dostosowanie technik, form pracy,
typdw zadan i tresci do danej grupy studentéw. Stosowane formy pracy to, miedzy innymi: praca w parach
(np.: odgrywanie rél, wymiana informacji), praca w grupach (projekty, konkursy, rozwigzywanie problemow,
zebranie stownictwa itp.), praca indywidualna studentéw, czy tez nauczanie tradycyjne — frontalne
(prezentacja materiatu leksykalnego, zasad gramatycznych, tresci ilustracii itp.). Cwiczenia wspomagane
sg technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:




Pisemne testy sprawdzajgce, ocenianie na biezgco zadan wykonanych w domu i w trakcie zajec¢ (w tym
wypowiedzi ustnych).

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie semestru na ocene na podstawie:

1. co najmniej dwoch testow sprawdzajgcych stopien opanowania wiedzy i umiejetnosci;
2.  jakosci wykonanych prac domowych oraz zadan na zajeciach;
3.  aktywnosci na zajeciach oraz frekwenciji.

Kryteria oceniania: 0-50% - niedostateczna (2,0); 51-60% - dostateczna (3,0); 61-70% — dostateczna plus
(3,5); 71-80% - dobra (4,0); 81-90% - dobra plus (4,5); 91-100% - bardzo dobra (5,0).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach 60 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 18 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Wychowanie fizyczne

Nazwa w jezyku angielskim:

Physical education

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca:

Centrum Sportu i Rekreacji

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

trzeci

Liczba punktéow ECTS: 0

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Ewelina Gutkowska-Wyrzykowska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Wszyscy nauczyciele Centrum Sportu i Rekreacji

Zatozenia i cele przedmiotu:

Wszechstronny rozwdj organizmu oraz przekazanie
studentom podstawowych wiadomosci i umiejetnosci
umozliwiajgcych samokontrole, samoocene oraz
samodzielne podejmowanie dziatan w celu
doskonalenia funkcjonowania organizmu. Rozwoj
sprawnosci kondycyjnej i koordynacyjnej oraz
dostarczenie studentom wiadomosci i umiejetnosci
umozliwiajgcych samokontrole samooceng i
samodzielne podejmowanie dziatan w tym zakresie.
Wyksztatcenie umiejetnosci ruchowych przydatnych
w aktywnosci zdrowotnej, utylitarnej, rekreacyjne;j i
sportowej. Ksztattowanie pozytywnej postawy wobec
aktywnosci fizyczne;j.

Symbol | £t uczenia sie: WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
w_01 Zna formy i metody rozwoju roznych cech motorycznych cztowieka
W_02 Posiada podstawowg wiedze o wplywie stylu zycia i czynnikow

srodowiskowych na zdrowie. Wymienia gtéwne zagrozenia zdrowotne

(choroby cywilizacyjne — ich objawy i przyczyny) oraz zagrozenia

spoteczne i wyjasnia ich wptyw na funkcjonowanie jednostki. Wymienia

i wyjasnia zasady zdrowego stylu zycia
W_03 Wymienia i opisuje podstawowe elementy techniki oraz taktyki gier

zespotowych




W _04

Wyjasnia przepisy gier zespotowych oraz sygnalizacje sedziowskg

Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EELi
efektu kierunkowego
u_o1 Potrafi dbac¢ o doskonalenie wtasnej sprawnosci ruchowej poprzez

stosowanie odpowiednich dla siebie ¢wiczen kondycyjno-

sprawnosciowych
Uu_02 Posiada podstawowe umiejetnosci ruchowe i potrafi wykona¢ elementy

techniczne z gimnastyki podstawowej, zespotowych gier sportowych,

lekkiej atletyki, form gimnastyki przy muzyce lub innych mozliwych do

wyboru
u_03 Potrafi petni¢ role sedziego , organizatora rozgrzewki, gier i zabaw

rekreacyjno-sportowych
Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SR G
efektu kierunkowego
K_01 Samodzielnie podejmuje dziatania zwigzane z rozwojem oraz

utrzymaniem na wysokim poziomie wlasnej sprawnosci fizycznej. Ma

swiadomos¢ wptywu aktywnosci fizycznej cztowieka na wszystkie jego

organy i uktady. Rozumie prozdrowotny wptyw ¢wiczen fizycznych na

ludzki organizm. Dostrzega konieczno$¢ dbatosci o sprawnos¢, zdrowie

i budowe wtasnego ciata.
K_02 Rozwija wtasne upodobania sportowe, uczestniczy w zyciu sportowym

korzystajgc z ré6znych jego form. Odrzuca zachowania niebezpieczne dla

zycia i zdrowia, przyjmujgc role promotora zachowan zdrowotnych

w swoim srodowisku
K_03 Akceptuje wartos¢ spoteczng przestrzegania przepisow i uczestnictwa w

zawodach w zgodzie z postawg fair play.

Forma i typy zaje¢:

Sportu i Rekreaciji.

Cwiczenia ogdlnorozwojowe i profilowane realizowane w obiektach Centrum

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawowa wiedza i umiejetnosci uzyskane na wczesdniejszych etapach edukacji szkolnej

Tresci modutu ksztatcenia:

Ksztattowanie cech motorycznych i sprawnosci ogolnej. Nauczanie i doskonalenie elementow
technicznych. Nauczanie i doskonalenie podstawowych elementow taktycznych. Sedziowanie dyscypliny,
podstawy organizacyjne rywalizacji sportowej. Podstawy fizjologii wysitku fizycznego. Zasady organizac;ji
treningu sportowego. Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu edukacji

zdrowotne;j.

Literatura podstawowa:

1. M. Bondarowicz, Zabawy w grach sportowych. WSiP, Warszawa 1998.
2. Z. Cendrowski; Przewodzi¢ innym — Poradnik dla lideréw zdrowia i sportu. Warszawa 1997




No o b

Cz.Sieniek, Zasdb ¢éwiczen technicznych z zakresu koszykéwki, pitki recznej, siatkdwki i pitki noznej
dla celow dydaktycznych, Sosnowiec 2000.

Z. Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne. AWF, Poznan 1998.

R. Trzesniowski, Zabawy i gry ruchowe. SiT, Warszawa 1995.

J. Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej - atlas ¢wiczen. Ypsylon, Warszawa 1995.

J. Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogodlna. Poznan 2004.

Literatura dodatkowa:

A

o o

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

T. Arlet , Koszykowka, podstawy techniki i taktyki. Krakow 2001.

L. Biernacki, J. Kubrycht, Pierwsze kroki w pitce recznej. Przewodnik metodyczny, Gdansk 2013.
M. Bodarowicz, Zabawy i gry ruchowa na zajeciach sportowych. Warszawa 2002.

G. Grzadziel, D. Szade, Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini siatkéwki. AWF, Katowice
2006.

T. Hucinski T, Vademecum koszykowki. Warszawa 1997.

T. Hucinski, I.Lekner, Koszykéwka podrecznik dla treneréw nauczycieli i studentéw . Wroctaw 2001.
J. Kotodziej, Systematyka ¢wiczen z zakresu wychowania fizycznego w ilustracjach. Fosze,
Rzeszéw 2004.

A.Kowal, S. Zaborniak, Pitka siatkowa w Szkole, Sosnowiec 2006.

T. Stefaniak, Atlas uniwersalnych éwiczen sitowych, Wydawnictwo BK 20011.

J. Talaga, Technika pitki noznej. Biblioteka Trenera, Warszawa 1996.

J. Talaga- ABC mtodego pitkarza- nauczanie techniki Poznan 2006.

R. Trzesniowski- Zabawy i gry ruchowe Warszawa 2008

L. Walczak, R. Skutnik, Pitka Reczna. Zasob ¢wiczen dla dzieci i mtodziezy. ZPRP, Warszawa
2005.

J. Wolyniec, Przepisy Gier Sportowych w zakresie podstawowym, Wydawnictwo BK 2006.

B. Woynarowska, Edukacja zdrowotna, PWN, Warszawa 2008.

A. Zajac, J. Chmura, Przygotowanie sprawnosciowe w zespotowych grach sportowych, AWF,
Katowice 2013.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Zajecia w grupach z wykorzystaniem met. analitycznej, syntetycznej i kompleksowej w nauczaniu techniki i
metod specyficznych dla zaje¢ WF (met. Scistej, met. intensyfikujgcych i indywidualizujgcych zajecia WF,
pokaz, objasnienia, met. zadaniowa, problemowa).

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ osigganych przez studenta:

Okazjonalnie testy i sprawdziany dla potrzeb startu w Akademickich Mistrzostwach Polski.

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie na podstawie aktywnego uczestnictwa w zajeciach zgodnie z Regulaminem Sekcji Dydaktycznej
Centrum Sportu i Rekreacji.

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w zajeciach 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30 godz

Punkty ECTS za przedmiot 0 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Rachunek prawdopodobienstwa

Nazwa w jezyku angielskim: Probability Theory

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

trzeci

Liczba punktéow ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: prof. Vasile Glavan

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: prof. Vasile Glavan

Zatozenia i cele przedmiotu:

prawdopodobienstwa.

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw rachunku

Symbol | prot uczenia sie: WIEDZA SR G
efektu kierunkowego
W 01 Student zna kombinatoryczne pojecia zwigzane z uporzgdkowaniem K W05
- przedmiotéw i wyborem przedmiotéw z danego zbioru. -
Zna definicje przestrzeni zdarzeh elementarnych, aksjomaty rachunku
prawdopodobienstwa, klasyczng definicje prawdopodobienstwa,
W_02 wiasnosci prawdopodobienstwa, definicje prawdopodobienstwa K_W05
warunkowego i zdarzen niezaleznych oraz twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym i wzor Bayesa.
W 03 Student zna pojecia zmle.nnej I039wej, dystrybuanty, zmiennych K W05
- losowych typu skokowego i typu ciggtego -
Student zna definicje dystrybuanty zmiennej losowej wielowymiarowe;,
W_04 rozktadéw brzegowych, zna definicje zmiennych losowych niezaleznych | K_WO05
oraz charakterystyki liczbowe wektora losowego
Symbol | ecokt uczenia sig: UMIEJETNOSCI Sl S
efektu kierunkowego
u_o1 Student potrafi rozpoznawaé kombinatoryczne schematy w K_Uo07

zagadnieniach matematyki, fizyki i zycia codziennego i stosowac do nich
odpowiednie twierdzenia.




U_02 Student potrafi oblicza¢ prawdopodobiehstwa zdarzen stosujgc K_U07
twierdzenia o prawdopodobienstwie klasycznym.

u_03 Student potrafi stosowaé wzoér na prawdopodobienstwo warunkowe, K_U07
catkowite i wzor Bayesa.

U_o04 Student potrafi wyznaczy¢ dystrybuante dla rozkfadu dyskretnego i K_U07
ciggtego oraz parametry liczbowe zmiennej losowe;j.

Uu_o05 Student potrafi wyznaczy¢ rozktady brzegowe i warunkowe zmiennej K_U07
losowej dwuwymiarowej typu dyskretnego oraz wyznacza¢ momenty i
wspotczynnik korelacji dla tych zmiennych

Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SUEEL EEL

efektu kierunkowego

K 01 Zna ograr.uczenla wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K KO1

- ksztatcenia -

K_02 Zna znaczenlg nabytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K_K02
poznawczych i praktycznych

Forma i typy zajec: wyktady ( 30 godz.), éwiczenia ( 30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Umiejetnos¢ operowania zbiorami i znajomosc¢ definicji i twierdzen dotyczgcych dziatah
uogolnionych na nich.

2. Znajomosc¢ rachunku rézniczkowego i catkowego jednej zmienne;.

3. Znajomos¢ kombinatoryki -na poziomie programu szkoty Srednie;.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Kombinatoryka. Wybory elementow zbioru: wariacje bez powtdrzen, wariacje z powtérzeniami.
permutacje bez powtdrzen i z powtdrzeniami. Kombinacje, pojecie zbioru z powtorzeniami,
kombinacje z powtérzeniami.

2. Przestrzen probabilistyczna. Aksjomaty rachunku prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo
zdarzen i jego wtasnosci. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa.

3. Prawdopodobienstwo geometryczne.

4. Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym. Wzér Bayes

5. Niezaleznos¢ zdarzen. Cigg zdarzen niezaleznych parami i niezaleznych. Schemat Bernoullego.

6. Zmienne losowe jednowymiarowe. Rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej. Dystrybuanta.
zmienne losowe typu skokowego i typu ciggtego. Funkcje zmiennej losowe;j.

7. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie ,
kwantyle, moda oraz charakterystyki ksztattu.

8. Przeglad rozkladow typu skokowego. Rozkiad jednopunktowy, dwupunktowy , dwumianowy,
geometryczny, Poissona.

9. Rozktady typu ciggtego. Rozktad jednostajny, normalny, wyktadniczy, gamma.

10. . Zmienne losowe niezalezne. Wybrane twierdzenia graniczne.

11. Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozkiad prawdopodobienstwa, dystrybuanta. Wielowymiarowa
zmienna losowa typu skokowego i ciggtego. Funkcje zmiennej losowej wielowymiarowej.

12. Rozktady brzegowe. Rozktady warunkowe prawdopodobienstwa zmiennych losowych.




13. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych dwuwymiarowych. Momenty. Kowariancja.
Wspétczynnik korelacii.

Literatura podstawowa:

1. H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, przyktady
i zadania, Wydawnictwo GiS Wroctaw 2002

2. A. Plucihska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy
stochastyczne, WNT, Warszawa 2002

3. P. Grzegorzewski, K. Bobecka, A. Dembinska, J. Pusz, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka, Wyzsza Szkofa Informatyki Stosowanej i Zarzadzania, Warszawa 2005

Literatura dodatkowa:

1. D. Bobrowski, Elementy rachunku prawdopodobienstwa z podstawami wnioskowania
statystycznego, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej Szkoty Nauk Humanistycznych i Dziennikarstwa,
Poznan 2002

2. J. Ombach, Rachunek prawdopodobienstwa wspomagany komputerowo — Maple, Wydawnictwo
UJ, Krakow 2000

3. W. Ostasiewicz, Propedeutyka probabilistyki, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oscara
Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2000

4. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 2006T. Gersternkorn, T.
Srodka, Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1983

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia rachunkowe

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty ksztatcenia U1-U5 sg sprawdzane w trakcie ¢wiczeh, gdzie studenci wspdlnie z prowadzacym
rozwigzujg zadania oraz w trakcie dwoch kolokwiow i egzaminu. Pozostate efekty (w zakresie wiedzy i
kompetenciji) w trakcie egzaminu.

Forma i warunki zaliczenia:

Maksymalna liczba punktéw mozliwa do uzyskania w ramach catego kursu z przedmiotu wynosi 100 na co
sktadajg sie dwa kolokwia kazde po 25pt i egzamin pisemny 50pt.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest spetnienie tgcznie dwoch warunkéw:

a) uzyskanie z ¢wiczen, co najmniej 25 pt.,
b) obecnos¢ na co najmniej 80% godzin ¢wiczen (24 godziny).

W przypadku nieuzyskania potrzebnej do przystgpienia do egzaminu liczby punktéw studentom
spetniajgcym warunek 2 b) przystuguje prawo do dwéch kolokwidéw poprawkowych. Pierwsze z nich
odbywac sie bedzie w trakcie zaje¢ w semestrze, drugie zas w sesji egzaminacyjnej ( w terminie
pierwszego egzaminu). Oba kolokwia poprawkowe obejmowaty bedg caty materiat omawiany na
¢wiczeniach.

W przypadku ich zaliczenia studentowi przystuguje 25 pt. z ¢wiczen.4.

Ocena z przedmiotu bedzie wyliczana wedtug punktaciji:
0-50 punktow- ocena niedostateczny (2)

50,5-60 punktéw - ocena dostateczny (3)

60,5-70 punktéw - ocena dostateczny plus (3.5)
70,5-80 punktow-ocena dobry (4)




80,5-90 punktéw-ocena dobry plus (4,5)
90,5-100 punktow — bardzo dobry (5)

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 17 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Z;zzig:;)itr?i\;vanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 25 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Inteligentne algorytmy eksploracji danych

Nazwa w jezyku angielskim: Intelligent Data Mining Algorithms

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: | trzeci

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Mirostaw Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Mirostaw Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw
aktualnego stanu wiedzy dotyczgcej algorytmow
eksploracji danych w szczegodlnosci inteligentnych
algorytméw eksploracji danych inspirowanych
Naturg. Podczas laboratoriow studenci nabedg
umiejetnosci projektowania, implementacji i
stosowania algorytméw inspirowanych Naturg

w stopniu wystarczajgcym do stosowania ich do
poszukiwania rozwigzan w duzych przestrzeniach
danych.

Symbol | gt uczenia sie: WIEDZA SR G
efektu kierunkowego
W 01 Student wie czy_m sg |r’1teI|gentn.e algor){tmy ek.sp.lorgql d.anyc.h, jakie sg K W07, K W12
- ich zastosowania wspotczesne i skad bierze sie ich inteligencja. - -
Student zna standardy i r6zne rodzaje algorytméw inspirowanych
W 02 procesa.ml za.chodzacyml w Naturze. an—jz standar(.jy i problemy K W07, K W12
- optymalizacyjne oraz transportowe, w ktdrych moze by¢ zastosowany - -
agent z inteligencjg opartg na algorytmach inspirowanych Natura.
W 03 Zna wybram.'—,\ element.y teorii gler — Dylen'"lat.wug.znla, o'raZJego K W07, K W12
- zastosowania w rozwigzywaniu problemow zycia wspotczesnego. - -
W 04 Zwie gzyrr_1 s.a automaty u.czace sie i automaty komorkowe, zna ich K W07, K W12
- klasyfikacje i zastosowanie. - -




Zna podstawowe techniki klasyfikacji danych. K_W07, K_W10,

W_05

K_W12

Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SUIEEL EEL

efektu kierunkowego

u_o1 Potrafi korzysta¢ z wybranych srodowisk programistycznych i ich K_U06, K_U09,
bibliotek pod katem ich wykorzystania w projektowaniu algorytmoéw K_U10, K_U17
eksploracji danych inspirowanych Naturg.

u_02 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy inspirowane Naturg K_U06, K_U09,
zwigzane z optymalizacjg wspoétczesnych probleméw. Potrafi K_U10, K_U17
rozwigzywaé problemy optymalizacyjne i transportowe z uzyciem
algorytméw inspirowanych procesami zachodzgcymi w Naturze:
zakodowac instancje problemu, dobiera¢ operatory i parametry
algorytmoéw, dokona¢ analizy otrzymanych wynikow.

u_o03 Potrafi dokona¢ analizy i wtasciwie dobra¢ algorytm do efektywnego K_U06, K_U09,
rozwigzania postawionego problemu. K_U10, K_U17

Symbol | £kt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu

efektu kierunkowego
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

K_01 . .. . o K_KO01

- ksztatcenia, uwzgledniajgc trendy w przetwarzaniu i analizie danych -
Zna znaczenie nabytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
K_02 K_K02
- poznawczych -
Forma i typy zajeé¢: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1.

Umiejetnos¢ podstaw programowania i programowania w jezyku Python.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

Inteligentne algorytmy eksploracji danych. Definicja, podstawowe zagadnienia. Agent. Agent
programowy. System agentowy. System wieloagentowy. Inteligentny system agentowy.
Wprowadzenie do algorytméw inspirowanych przez Nature. Optymalizacja funkcji i optymalizacja
kombinatoryczna. Problemy NP-trudne. Przeglad algorytmow inspirowanych przez Nature.
Reprezentacja i populacja poczatkowa. Kodowanie osobnika. Funkcja oceny.

Algorytmy Ewolucyjne I: (Klasyczny) Algorytm Genetyczny (AG). Podstawowe zatozenia. Pojecia
genetyczne ich znaczenie. Rodzaje algorytmow genetycznych. Funkcja oceny i operatory
genetyczne. Parametry i wyniki obliczen. Podstawowe zatoZenia.

Algorytm Genetyczny (Modyfikowany). Modyfikacje klasycznego AG. Rodzaje selekcji, krzyzowania i
mutacji. Dobor parametréw selekcji, krzyzowania i mutacji. Poréwnanie wynikéw réznych selekcji,
krzyzowania i mutacji. Wptyw rodzaju selekgji, krzyzowania i mutacji na uzyskane wyniki dziatania
algorytmu ewolucyjnego.

Algorytmy Ewolucyjne Il: Analiza algorytmu genetycznego. Rzad i dtugosé schematu w AG.
Twierdzenie o schematach. Rozwigzywanie problemow przy pomocy algorytmu genetycznego. Dobor
operatoréw. Dobor parametréw. Poszukiwanie rozwigzania (uruchamianie algorytmu genetycznego).
Analiza i dokumentacja wynikéw. Stosowanie algorytmu genetycznego do rozwigzania problemu TSP
(biblioteki standardowe).




6.  Algorytmy Ewolucyjne lll. Strategie Ewolucyjne (SE). Zatozenia i operatory uzywane w SE. Rodzaje
algorytmow SE. Zastosowania. Programowanie ewolucyjne (PE). Zatozenia i operatory PE.
Zastosowania. Programowanie genetyczne (PG). Zatozenia i operatory PG. Zastosowania.

7.  Algorytmy Ewolucyjne V: Réwnolegte algorytmy genetyczne. Modele réwnolegtych algorytmoéw
genetycznych - klasyfikacja. Algorytmy réwnolegte - wyspowe. Algorytmy réwnolegte - dyfuzyjne.
Modele hybrydowe.

8. Dylemat Wieznia (DW). Teoria gier. Rbwnowaga Nash’a. 2-osobowy (DW). Kodowanie Axelrod’a. N-
osobowy iteracyjny DW. Kodowanie Yao i Darwen’a. Strategie DW. Zastosowania.

9.  Algorytmy optymalizacyjne lokalnego przeszukiwania (jednego rozwigzania). Algorytm Optymalizacji
Ekstremalnej (GEO). Algorytm najwiekszego wzrostu (HillClimbing). Algorytm symulowanego
wyzarzania (Simulated Annealing). Algorytm Tabu (Tabu Search).

10. Algorytmy optymalizacyjne globalnego przeszukiwania. Roj czgsteczek (Partical Swarm). Budowa
czgsteczki. Funkcja predkosci czgsteczki. Konstrukcja algorytmu. Testy i analiza wynikow.

11.  Algorytm mrowkowy (Ant Colonies). Opis problemu. Kodowanie osobnika. Feromony i ich znaczenie.
Zastosowanie algorytmu mrowkowego do rozwigzywania problemow transportowych TSP (biblioteki
standardowe).

12. Automaty Komodrkowe (AK). Koncepcje automatéw komaérkowych 1D i 2D. Budowa automatu
komérkowego 1D. Algorytm dziatania — reguta AK. Klasyfikacja automatéw komorkowych 1D.

13. Budowa automatu komoérkowego 2D. Konstrukcja Game of Life — przyktadu dziatania automatu
komérkowego 2D. Algorytmy ewolucyjne i automaty komérkowe. Zastosowania.

14. Systemy klasyfikacji danych I: drzewa decyzyjne, J48, algorytm uczacy k-NN (k najblizszych
sgsiadow), SMO.

15. Systemy klasyfikacji danych Il: algorytmy klasyfikujgce bazujgce na automacie komérkowym:
klasyfikatory Fawcett’a, modyfikacje probabilistyczne.

Literatura podstawowa:

1. Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, 2010
2. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2016

3. Z. Michalewicz, D. B. Fogel, Jak to rozwigza¢ czyli nowoczesnha heurystyka, WNT, 2006

4. David A. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, 2003

Literatura dodatkowa:

1. J. Arabas, Wyktady z algorytmoéw ewolucyjnych, WNT, 2001
2.  Materiaty z dorocznych miedzynarodowych konferencji: GECCO, CEC, PPSN

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
srodowiska i aplikacje programistyczne. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw, zadah oraz
materiatow ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01 —W _05 oraz K_01 i K_02 sprawdzane bedg na pisemnym kolokwium jako zagadnienia
teoretyczne z wyktadu. Przed kolokwium studenci bedg mieli dostep do petnej listy pytah. Przyktadowe
pytania:

— Czym s3 inteligentne algorytmy eksploracji danych?

— Jakie problemy nalezg do klasy problemoéw NP trudnych?
— Podaj twierdzenie o schematach w AG.

— Na czym polega rownowaga Nash’a?




— Jakg ogdlng idee poszukiwania rozwigzan realizuje algorytm GEQO?

Efekty U_01 — U_3 sprawdzane beda na biezaco, na kazdych zajeciach poza pierwszym i ostatnim w
postaci zadanh praktycznych. Tematyka nastepnego laboratorium bedzie podana tydzien przed zajeciami.
Student, na podstawie podanej literatury, musi sie do nich samodzielnie lub korzystajgc z konsultacji
przygotowac. Przyktadowe zadanie:

Znalez¢ z doktadnoscig 0,001 taki argument (x), dla ktérego funkcja: F(x)= COS(20 * 1 * x) — SIN(x)
przyjmuje maksimum (najwiekszg warto$¢) w przedziale <-4; 12>. Utworzy¢ aplikacje, ktéra bazujgc na
algorytmie roju czgsteczek rozwigze problem postawiony w zadaniu. Zmodyfikowa¢ algorytm w taki
sposob, aby poprawic jego skutecznos¢ w rozwigzywaniu problemoéw z wieloma rozwigzaniami lokalnymi.

Parametry programu:

— Liczba czgsteczek,

— Liczba krokoéw czasowych (iteracji): T,

— Warto$ci wag: c1, c2, c3,

— Rozmiar sasiedztwa — gdy bgt jest najlepsza czasteczkg w sgsiedztwie a nie globalnie. Sgsiedztwo
(%) oznacza ile procent najblizej potozonych czgsteczek w populacji nalezy do sgsiedztwa,

Utworzyé animacje pokapujgca potozenie czgsteczek w kazdej iteracji, oraz najlepszego biezgcego
rozwigzania.

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocene kohcowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw w
stosunku 60% z laboratorium oraz 40% wyktad.

Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim. Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej
potowy punktoéw z poszczegolnych form aktywnosci studenta: regularne zajecia — co najmniej 31 pkt. Na tej
formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskac 60 pkt.

Na ostatnim wykfadzie przeprowadzane jest kolokwium, za ktére mozna uzyska¢ maksymalnie 40 pkt.
Wyktad bedzie zaliczony w przypadku uzyskania z kolokwium co najmniej 21 pkt.

Ocena koncowa z modutu (wystawiana po zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od
sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100pkt.) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 - 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 1 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 6 godz.
laboratoryjnych




Przygotowanie sie do kolokwium i obecnos¢ na
kolokwium

8 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot

3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Bazy danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database

Jezyk wyktadowy: Polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Analiza danych

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

Pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

pierwszy

Liczba punktéow ECTS: S

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. Andrzej Barczak

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

mgr Wojciech Nabiatek

prof. dr hab. Andrzej Barczak,

Zatozenia i cele przedmiotu:

Srodowisku MySQL.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z
podstawami teoretycznymi baz danych oraz z
zasadami projektowania prostych baz danych w

Symbol | Ec it uczenia sie: WIEDZA il S

efektu kierunkowego
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu baz danych,

w_01 wykorzystywanych modeli, projektowania relacyjnych baz danych i K_W11
jezykéw zapytan

W 02 an [ rozuml.e podstawowe modgle oraz pod§tawowe zasady K W11

- projektowania baz danych oraz jezyk zapytan SQL -

Symbol | £kt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego

u_o1 Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac oraz przetestowaé prosty K_U11, K_U12
bazodanowy system informatyczny

U_02 Potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie w dziedzinie K_U12, K_U13
relacyjnych baz danych wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii informatycznych,

Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SUIEEL EEL

efektu kierunkowego




Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotéw do

K_01 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych | K_KO01
i praktycznych z zakresu informatyki
Forma i typy zajec: Wyktad (30 godzin), Zajecia laboratoryjne (30 godzin)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ zagadnien z algebry, podstawowa znajomosc¢ przynajmniej jednego jezyka programowania

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

10.

11.

12.

13.

Podstawowe pojecia baz danych. Definicja i rodzaje baz danych. Obiekty i zwigzki, system bazy
danych. Modele danych, model danych jako architektura; Funkcje zarzgdzania bazg danych,
system zarzadzania bazg danych. Projektowanie baz danych, jezyki baz danych. Wiasciwosci baz
danych, korzysci stosowania baz danych. Zapoznanie ze srodowiskiem MySQL.*

Relacyjny model danych. Definicja relacji, atrybuty/dziedzina i schemat relacji. Wtasciwosci relaciji,
przyktady relacji. Klucze relacji, typy zwigzkow (relacji). Typy i stopien uczestnictwa, diagramy
zwigzkow. Putapki potgczen. Przeksztatcanie diagramu E - R w schemat relacji. Zapytania
wybierajgce cz. I.

Relacyjny model danych, cd. Integracja schematu relacji. Integracja danych. Reguty integralnosci
wewnetrznej. Wiezy propagaciji. integralnos¢ dodatkowa. postulaty Codda. Zapytania wybierajgce
cz. Il

Hierarchiczny i sieciowy model danych. Struktura danych. Relacje/powigzania. Operowanie
danymi. Integralnos¢ danych. Wady i zalety. Poréwnanie klasycznych modeli danych. Zapytania
wybierajgce cz. Ill.

Obiektowy model danych(OMD). Pojecie obiektowosci, sktadniki OMD. Mechanizmy uogdlniania
i agregaciji. Procesy dziedziczenia. Integralno$¢ wewnetrzna. Notacje diagraméw E - R dla OMD.
ujednolicony jezyk modelowania UML. Struktury danych w MySQL.

Rozproszone bazy danych. Zadania i zalety rozproszenia. Systemy zarzgdzania rozproszong
bazg danych. Systemy klient-serwer. Jednorodna i niejednorodna rozproszona baza danych.
Federacyjny system baz danych. Zapoznanie ze srodowiskiem XAMP

Normalizacja bazy danych. Pojecie normalizacji. Typy zaleznosci 1 NF, wady 1 NF. Petna
zalezno$¢ funkcyjna - 2 NF, wady 2 NF. Przechodnie zaleznosci funkcyjne - 3 NF, wady 3NF.
Akomodacja zaleznosci funkcyjnych i niefunkcyjnych. Diagramy zaleznosci, 4 NF i 5NF. Projekt
bazy danych

Interfejs SZBD - jezyk SQL. Podstawowe pojecia SQL. Klauzula SELECT. Wyrazenia z kilkoma
operatorami. Wyrazenia w klauzuli WHERE. Wyrazenia w klauzuli ORDER BY. Projekt bazy danych
SQL - funkcje sumaryczne. Konstrukcje GROUP BY i HAVING. Tabele sumaryczne. Procent
catosci. Uzycie indeksu. Metody ztgczenia zewnetrznego. Projektowanie formularzy cz. |

SQL - podzapytania. Zapytania ztozone. Podzapytania. ANY i ALL. Podzapytania skorelowane.
EXISTS i NOT EXISTS. Projektowanie formularzy cz. Il

SQL - ztaczenia. Przeglad zigczen. Zastepowanie podzapytan ztgczeniami. Ztgczenia z tabelami
sterujgcymi. Ztgczenia z podzapytaniami. UNION. Perspektywy ze ztgczeniami. Projektowanie
raportow i zestawien

SQL - perspektywy. Perspektywy ze ztozonymi zapytaniami. Modyfikowanie danych za pomocag
perspektyw. Stosowanie perspektyw w celu zwiekszenia bezpieczehstwa danych. Usuwanie
perspektyw. Stosowanie tabel stownikowych do badania perspektyw. Autoryzacja dostepu do
danych

SQL - wstep do sterowania transakcjami. Transakcje. COMMIT, AUTOCOMMIT, ROLLBACK.
Wspoétdziatanie COMMIT, AUTOCOMMIT, ROLLBACK. CREATE TABLE ... AS SELECT,




14.

15.

DESCRIBE. Tabele stownikowe. COMMENT ON, ALTER TABLE. Aplikacja w Srodowisku
sieciowym

Fizyczne projektowanie bazy danych. Proces projektowania. Definiowanie parametrow systemu.
Definiowanie procesow dziatania. Model pojeciowy danych. Schemat bazy danych.
Dokumentowanie projektu. Praca z danymi zewnetrznymi

Projektowanie aplikacji bazy danych. Strategia (analiza wstepna problemu). Analiza
szczegotowa problemu. Projektowanie systemu. Implementacja systemu. Wdrazanie systemu.
Prezentacja projektu. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych przedmiotu.

* Kursywag zaznaczono zagadnienia realizowane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa:

1.

ok wbd

Banachowski L., Bazy danych : wyktady i ¢wiczenia / Lech Banachowski [et al.]. Warszawa :
Wydaw. PJWSTK, 2003

Nixon R., PHP, MySQL i JavaScript: wprowadzenie. Helion 2015

Barczak A., Florek J., Sydoruk T.: Bazy danych; Wyd. Akademii Podlaskiej, Siedlce 2006
Colby J., Wilton P.; SQL od podstaw; Wydawnictwo Helion, 2005

Date C.J.; Relacyjne bazy danych dla praktykéw; Wydawnictwo Helion, 2005

Literatura dodatkowa:

1.

2.
3.
4.

Banachowski L., Mrowka-Matejewska E., Stencel K.; Systemy baz danych. Wyktady i ¢wiczenia;
Wydawnictwo PJWSTK, 2006

Beynon-Davies P.; Systemy baz danych; Wydawnictwa Naukowo Techniczne, 2003

Jan L. Harrington; SQL dla kazdego; Wydawnictwo Mikom, 2005

Hernandez M. J.; Bazy danych dla zwyktych $miertelnikéw; Wydawnictwo MIKOM, 2004 r.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratoria — praktyczna praca na
komputerze. Zamieszczanie na stronach internetowych zagadnieh teoretycznych i zadan ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01 i W_02 bedg weryfikowane na egzaminie pisemnym. Przyktadowe pytania:

Wyjasnij podstawowe pojecia: baza danych, rodzaje baz danych, obiekty baz danych, funkcje baz
danych, relacyjny model danych,

Wymieh i scharakteryzuj wtasciwosci BD,

Scharakteryzuj systemy zarzgdzania bazg danych,

Okresl wynik dziatania operatorow relacji na podanych tabelach,

Opracuj model logiczny bazy danych,

Napisz w jezyku SQL dla zdefiniowanej bazy danych zestaw zapytan,

Przeprowadz proces normalizacji bazy danych.

Efekty U_01 - U_03 weryfikowane bedg w trakcie zaje¢ oraz sprawdzane na egzaminie pisemnym.
Przyktadowe zadania:

Zaproponuj strukture podanej bazy danych wtasciwg dla 1NF, 2NF, 3NF postaci normalne;j.
Podaj polecenie SQL umozliwiajgce np:
o pobranie z bazy danych rekordow studentéw o stypendium > od sredniej kwoty stypendium
liczonej dla studentow danego roku i kierunku




o aktualizacje wierszy tabeli spetniajgcych podany warunek (np. aktualizacja ptacy
pracownikéw polegajgca na powiekszeniu poborow wybranych pracownikéw, np. o stazu >
5 02%,
— Uwzgledniajgc strukture bazy danych i podane zaleznosci funkcyjne okresl w jakiej postaci
normalnej jest podana baza danych.

Efekt K_01 bedzie weryfikowany, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci, w czasie zaje¢
laboratoryjnych, a takze bedzie sprawdzany na egzaminie pisemnym.

Przyktadowe zadania:

Zaprojektuj strukture rozmow z potencjalnym uzytkownikiem bazy danych
w celu okreslenia diagramu zwigzkow enciji.

Przed egzaminem studenci bedag mieli dostep do petnej listy pytan.

Zadania na nastepne laboratorium muszg by¢ dostepne co najmniej tydzien przed zajeciami. Student, na
podstawie podanej literatury, musi sie do nich przygotowaé samodzielnie lub korzystajgc z konsultaciji

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktore uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach
z nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego wedtug schematu:

— regularne zajecia — 30 pkt.
— zadanie indywidualne — 20pkt.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw za regularne
zajecia (15 pkt) i co najmniej potowe punktow za zadanie indywidualne (10pkt.). Na tej formie zaje¢ student
moze maksymalnie uzyskac 50 pkt.

Egzamin jest egzaminem pisemnym. Mozna na nim uzyskac do 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania co najmniej 25 pkt.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

¢ 0 - 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do zajec

laboratoryjnych 17 godz.




Opracowanie zadania indywidualnego 20 godz.
Przygo.to.wanle sie do egzaminu i obecnos¢ na 25 godz.
egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




